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1.1. PakeicCiu 13 prieda:

1.1.1. Pakeiciu 28.2.4.4 papunkt] ir jj iSdéstau taip:

,»28.2.4.4. Lietuviy ir kity tauty liaudies pasakos, lietuviy ir verstinés literattirinés pasakos.
Ivairiy zanry lietuviy ir kity tauty pasakos pasirinktinai: pasakos apie gyviinus, stebuklinés pasakos,
buitinés pasakos, mely pasakos ar kt. (aptarti bent kelias skirtingy Zanry pasirinktas pasakas).

Lietuviy literatiirinés pasakos pasirinktinai: K. Boruta, ,,Jurgio Paketurio klajonés®, ,,Dangus
griiva®; [. EZerinyte, ,,Sunojaus diena®; S. Geda, ,Karalait¢ ant svarstykliy“; J. Ivanauskaite,
,»Stebuklinga spanguolé®; J. Jankus, ,,Po raganos kirviu®; J. Kaupas, ,,Daktaras KripStukas pragare*;
A. Liobyte, ,Kupriukas muzikantas®, ,Pasaka apie narsia Vilniaus mergaite¢ ir galvazudj
Zaliabarzdi“; O. Milasius, ,,Lietuviskos pasakos®; A. Mekas ir J. Mekas, ,,Knyga apie karalius ir
zmones*; S. Poskus, ,,Trumpos pasakaités®, ,,Dovilés albumas*; D. Rekis, ,,Kaip kukiai su gruzdziais
kovojo*‘; M. Sluckis, ,,Milzinai nenoré¢jo karaliais biiti*; A. Vaiciulaitis, ,,Pasakos; M. Vainilaitis,
,.Sidabriné kultuvele®; V. Zilinskaite, ,,Kelioné 1 Tandadrika®, ,, Tiputapé®, ,,Gaidzio kalnas* ar kiti
Siy arba kity autoriy kuriniai (iStraukos).

Verstings literatlirinés pasakos pasirinktinai: H. K. Andersenas (H. Ch. Andersen), ,,Nauji
karaliaus drabuziai“ ar kitos pasirinktos pasakos; Dz. M. Baris (J. M. Barrie), ,,Piteris Penas®;
Dz. Boinas (J. Boyne), ,,Baisus dalykas, nutik¢s Barnabiui Broketui®; N. Dzasteris (N. Juster),
»Stebuklingoji biidele®; K. Greihamas (K. Grahame), ,,Véjas gluosniuose*; M. Endé (M. Ende),
»Begalin¢ istorija‘; broliai Grimai (J. Grimm, W. Grimm), ,,Vaiky ir namy pasakos®; T. Janson (T.
Jansson), ,,Tétis ir jura®; L. Kerolis (L. Carroll), ,,Alisa stebukly Salyje*; J. Kor€akas (J. Korczak),
»Karalius Motiejukas Pirmasis“; J. Lada (J. Lada), ,ISdaigy pasakos*; A. Lindgren, ,,Broliai
Litutasirdziai®“, ,,Mijo, mano Mijo*; A. S. Magnasonas (A. S. Magnason), ,,M¢élynosios planetos
istorija; S. Pero (Ch. Perrault), ,,Motulés Zasies pasakos; Dz. K. Rouling (J. K. Rowling), ,,Haris
Poteris ir ISminties akmuo*; A. de Sent Egziuperi (A. de Saint Exupéry), ,,MaZasis princas®;
Dz. R. R. Tolkinas (J. R. R. Tolkien), ,,Nepaprastosios Karalystés pasakos*; O. Vaildas (O. Wilde),
,Laimingasis princas ir kitos pasakos* ar kiti $iy arba kity autoriy pasirinkti kiiriniai (iStraukos).*

1.1.2. Pakeiciu 28.4.5.2 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.4.5.2. Veiksmazodis. Kartojamos ir gilinamos zinios apie veiksmazodzio reikSme ir
gramatinius pozymius. AtpaZjstamos asmenuojamosios veiksmazodzio formos. [vardijamos
veiksmazodziy pagrindinés formos. Kartojama ir toliau aiSkinamasi apie tiesioginés nuosakos
veiksmazodziy kaityma ir vartojimg. Mokomasi asmenuoti veiksmazodzius. Mokomasi rasyti
tiesioginés nuosakos esamojo, biitojo kartinio, biitojo dazninio ir biisimojo laiko veiksmazodzius



(visy asmeny). Mokomasi nosiniy raidziy veiksmazodziy Saknyse rasybos. Susipazjstama su esamojo
laiko dalyviy formy raSyba pagal veiksmazodzio treCiojo asmens rasybos analogija. Mokomasi
kirciuoti tiesioginés nuosakos veiksmazodzius. Mokomasi kir¢iuoti veiksmazodzio bendratj.*

1.2. Pakeiciu 16 priedo 30.5.5 papunktj ir ji iSdéstau taip:

,,30.5.5. Klasicizmas ir Svie¢iamasis amzius. Proto galiy ir i§silavinimo svarbos iskélimas,
gyvenimo ir meny taisykliy nustatymas, literatiiros didaktiSkumas, pareiga ir pilietiSkumas. VieSyjy
ir privaciy reikaly, pareigos ir jausmo konfliktas. Svie¢iamojo amZiaus jtaka iuolaikinei kultdrai.
Autoriai ir kiiriniai. Pvz., JI. ®onBu3uH.

1.3. PakeicCiu 20 prieda:

1.3.1. PakeiCiu 28.1.2 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.1.2. Trupmenos ir dalys.

28.1.2.1. Trupmenos. Nagrin¢jamos trupmenos %, kuriy skaitiklyje ir vardiklyje gali biiti bet

koks nattralusis skaicius. Apibréziamos sgvokos: taisyklingosios trupmenos, netaisyklingosios
trupmenos; mokoma(si) i§ netaisyklingosios trupmenos i$skirti sveikaja dali, miSryji skai¢iy uzrasyti
netaisyklinggja trupmena. Praktikuojamasi suprastinti, pertvarkyti, palyginti trupmenas. Mokoma(si)
trupmenas, kuriy vardiklyje yra 10, 100, 1000, ..., uzrasyti deSimtainiu skai¢iumi (su kableliu) ir
atvirksciai. Praktikuojamasi deSimtainius skaiCius perskaityti, uzrasyti zodziais, skaitmenimis, skyriy
suma, pavaizduoti skaiciy ties¢je, palyginti, apvalinti.

28.1.2.2. Veiksmai su trupmenomis. Praktikuojamasi sudéti ir atimti misriuosius skaicius,
kuriy trupmenines dalys iSreikStos trupmenomis su skirtingais vardikliais ir kai trupmeniniy daliy
suma perzengia vieneta. Trupmenos % daugyba i$ natiiraliojo skaiciaus apibréziama kaip tokiy paciy
trupmeny sumavimas. Naudojant vaizdinius modelius, iSsiaiSkinama, kod¢l bendruoju atveju yra
teisinga lygybé c¢-(ab) = (c-a):b ir kodél trupmenoms gali biti taikomi perstatomumo,
jungiamumo, skirstomumo, daugybos 1§ nulio ir vieneto désniai (veiksmy savybés). Pagrindziami su
trupmenomis %, miSriaisiais skaiCiais atliekami sudéties, atimties, daugybos i§ natiiraliojo skaiciaus

veiksmai. Jie taikomi, sprendziant praktinio turinio uzdavinius. PaaiSkinama, kad veiksmams su
deSimtainiais skaiciais galioja nagrinéti trupmeny désniai, jiems galima pritaikyti deSimtaing pozicing
skaiCiavimo sistemg ir atlikti veiksmus panaSiai kaip su natiiraliaisiais skaiCiais. ApibréZiama
procento sgvoka, mokomag(si) jg taikyti, sprendziant skai¢iaus (dydzio) dalies radimo uzdavinius.*

1.3.2. Pripazjstu netekusiu galios 28.1.3 papunkt;.

1.3.3. Pakeiciu 28.2 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.2. Modeliai ir sgryS$iai. Algebra. Lygtys. Isitikinama, kad skaitinéms lygybéms biidingos
savybés: jeigua = b,taib = a;jeigua = birb = c,taia = c;jeigua = b,taia + ¢ = b + c; jeigu
a=b,tala—c=b—c;jeigna=b,taia-c = b-c;jeigua=>birc+#0,taia:c=>b:c.
Mokoma(si) spresti 1-2 zingsniy lygtis (pirmojo laipsnio) su vienu nezinomuoju ax + b = c, jy
sprendimo algoritma grindZiant skaitiniy lygybiy savybémis. Nagrinéjamos tokia pacia lygtimi
aprasomos situacijos, parodoma, kad ta pati situacija gali biiti apraSyta skirtingomis lygtimis.*

1.3.4. Pakeiciu 28.3.1.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.3.1.1. Kelias, laikas, greitis. Sprendziami dviejy kiiny judéjimo ta pacia kryptimi,
prieSingomis kryptimis, prieSpriesinio jud¢jimo uzdaviniai, kuomet objektai pradeda judéti tuo paciu
laiku (atliekami veiksmai — sudétis, daugyba 18 natiiraliojo skaiCiaus — ir su deSimtainiais skaiciais).
Mokantis spresti judéjimo uzdavinius, pasitelkiamos schemos, jvairiis modeliai, aptariama ir taikoma
kelio formule.*

1.3.5. Pakeiciu 28.3.2 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.3.2. Konstravimas, transformacijos. ApibréZiamos transformacijos: simetrija tiesés
atzvilgiu (atspindys), centriné simetrija.*

1.3.6. Pakeiciu 28.4.1 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»28.4.1. Duomenys ir jy interpretavimas. Mokoma(si) kelti statistinius klausimus apie artimg
aplinka, ] kuriuos atsakyti galima, surinkus kokybinius ir kiekybinius duomenis. AiSkinamasi, kokie
galéty biiti apklausos ar anketos klausimai, aptariami du klausimy tipai (atviri ir uzdari).
Issiaiskinama, kuomet galima apskaiciuoti duomeny vidurkj ir kokia gautos skaitinés reikSmés



prasmé. Mokomag(si) interpretuoti dazniy lenteles ir diagramas, atsakyti j su duomenimis susijusius
klausimus.*

1.3.7. Pakeiciu 29.1.2.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»29.1.2.1. Trupmenos. Apibréziamos sgvokos: teigiamasis skaifius, neigiamasis skaicius,
racionalusis skaicius, skai¢iui atvirkStinis skaicius. Isitikinama, kad kiekvieng trupmeng % (m € Z,

n € N) galima uzraSyti baigtiniu ar begaliniu periodiniu deSimtainiu skai¢iumi. Mokoma(si)
racionaliuosius skaicius palyginti, deSimtainius skai¢ius suapvalinti nurodytu tikslumu. Mokomag(si)
spresti skaiciaus (dydzio) visumos radimo uzdavinius, kai yra nurodyta skaiciaus (dydzio) dalis ir tg
dalj atitinkanti trupmena ar procentai.*

1.3.8. Pakeiciu 29.1.3 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»29.1.3. Finansiniai skai¢iavimai. Mokomasi procento sagvoka taikyti, sprendziant uzdavinius
apie pirkimg, pardavima, nuolaidas (skai¢iuotuvu nesinaudojama).*

1.3.9. Pakeiciu 29.2.1 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

»29.2.1. Algebra.

29.2.1.1. Raidiniai  reiSkiniai. ~ Apibendrinant nagrinétus konkreCius  pavyzdzius,
suformuluojami, uzraSomi raidémis ir taikomi sudéties ir daugybos perstatomumo, jungiamumo,
skirstomumo désniai (veiksmy savybés), désniai su nuliu ir vienetu. Apibréziama panasiyjy nariy
sgvoka. Pagrindziamos ir taikomos panaSiyjy nariy sutraukimo, reiSkinio prastinimo procediros.
Mokoma(si) sudaryti ir pertvarkyti paprastus raidinius reiskinius, kai tenka atlikti veiksmus su
natiiraliaisiais skaiciais.

29.2.1.2. Lygtys. Sprendziamos 1-4 zingsniy pirmojo laipsnio lygtys su vienu nezinomuoju
(lygtyje gali buti ir skliausty; sprendziant lygti, gali buti atliekami veiksmai ir su trupmenomis).
Mokoma(si) sudaryti lygtis i§ uzdavinio salygos ar schemos ir tuo atveju, kai nezinomasis salygoje
nenurodytas.*

1.3.10. Pakeiciu 29.3 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»29.3. Geometrija ir matavimai.

29.3.1. BraiZzymas. Skriestuvu ir liniuote mokoma(si) atidéti atkarpai lygig atkarpg, nubraizyti
kampui lygy kampa, trikampiui lygy trikampj. BraiZant trikampiui lygy trikampj, jsitikinama, kad
uzduotis atliekama ir turint tik tris tam tikrus trikampio elementus. Apibendrinant pavienius lygiy
trikampiy brézimo atvejus, suformuluojama taisyklé apie trikampio egzistavima, suformuluojami
trikampiy lygumo pozymiai, paprasCiausiais atvejais mokoma(si) juos taikyti.

29.3.2. Figtros. PlokStumos figiiros. Apibréziama ir taikoma mastelio sgvoka. Isitikinama
(matuojant) ir jrodoma (keturkampj jo jstrizaine padalijant | du trikampius), kad keturkampio kampy
didumy suma yra lygi 360 laipsniy.*

1.3.11. Pakeiciu 29.4.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»29.4.1. Duomenys ir jy interpretavimas. Nagrin¢jami duomeny rinkiniai pagal du poZymius.
Mokoma(si) sudaryti dazniy lenteles, braizyti ir interpretuoti dvigubas stulpelines ir linijines
diagramas, atsakyti j su duomenimis susijusius klausimus. Praktikuojamasi riiSiuoti duomenis pagal
pasirinktg poZymj. ISsiaiSkinama, kg vadiname duomeny moda, mediana. Mokoma(si) apskaiciuoti
duomeny vidurkij, moda ir mediang i§ duomeny (dazniy) lentelés ar stulpelinés diagramos, aptariama,
kuo svarbi kiekviena §iy charakteristiky, kaip jos viena kita papildo. Braizant diagramas ir sudarant
dazniy lenteles, apskaiCiuojant skaitines charakteristikas, pasitelkiamos ir skaitmeninés
technologijos.*

1.3.12. Pakeiciu 30 punktg ir jj iSdéstau taip:

»30. Mokymo(si) turinys. 7 klasé.

30.1. Skaiciai ir skai¢iavimai.

30.1.1. Realieji skaiciai. Laipsnis su sveikuoju rodikliu. Apibréziamas laipsnis su natiiraliuoju
rodikliu. PagrindZiami ir taikomi laipsniy su vienodais pagrindais ir laipsniy su skirtingais pagrindais,
bet tokiais paciais rodikliais daugybos ir dalybos, taip pat laipsnio kélimo laipsniu veiksmai.
Apibréziama laipsnio su sveikuoju neigiamuoju rodikliu sgvoka. PagrindZiama, kad laipsniams su
sveikaisiais neigiamaisiais rodikliais biidingos tos pacios savybeés kaip ir laipsniams su sveikaisiais
teigiamaisiais rodikliais. PaaiSkinama, kad a® = 1, kai a nelygu 0. Aptariama veiksmy atlikimo



tvarka reiskinyje, kai jame yra ir laipsniy. Nagrinéjamos realaus pasaulio situacijos, kai skaiciai
uzradyti standartine skai¢iaus israiska a - 10%, kai 1 < a < 10; k yra sveikasis skai¢ius. Mokoma(si)
skaicius uzraSyti tokiu pavidalu, juos perskaityti, palyginti. (Placiau standartinio skai¢iaus sgvoka
taikoma fizikos pamokose.)

30.1.2. Finansiniai skai¢iavimai. Mokoma(si) spresti uzdavinius, kai skaicius ar dydis kelis
kartus tam tikru procenty skai¢iumi padidinamas arba sumazinamas.

30.2. Modeliai ir sarysiai.

30.2.1. Algebra. Nelygybeés. Isitikinama, kad skaitinéms nelygybéms buidingos savybés: jeigu
a>birb >c,taia > c;jeigua > b,taib < a;jeigua > b, tai —a < —b; jeigua > b, taia £ c >
b+ c;jeigua>birc >0,taia-c>b-c;jeigua>birc <0,taia-c<b-c;jeigua>birc >
O,taia:c>Db:c;jeigua>birc <0,taia: c < b :c. Apibréziamos sgvokos: nelygybé su vienu
nezinomuoju, nelygybés sprendinys, nelygybés sprendiniy aibé, griezta nelygybé, negriezta
nelygybé; iSsiaiskinama zenkly <, > prasmé. Nelygybiy su vienu nezinomuoju sprendimo algoritmas
pagrindziamas skaitiniy nelygybiy savybiy taikymu. Mokoma(si) taisyklingai uzraSyti nelygybés
sprendimg, pavaizduoti gautus sprendinius skaiciy tieséje, uzraSyti juos intervalu. Sprendziami
uzdaviniai, kai praSoma atrinkti tam tikras salygas tenkinancius nelygybiy sprendinius.

30.2.2. Tiesiniai ir netiesiniai sary$iai. Atvirkstinis proporcingumas. Nagrinéjamos jvesties ir
(ar) iSvesties (L ir (ar) O) lentelés, kuriomis iSreikStas atvirkstinio proporcingumo sarySis; mokoma(si)
tokias lenteles sudaryti ir susieti su uzdavinio saglyga (pavyzdziui, greitis ir laikas, esant pastoviam
keliui; staciakampio ilgis ir plotis, esant pastoviam plotui ir pan.). Taip pat mokoma(si) tokiy lenteliy
duomenis uzrasyti skaiCiy poromis ir pazymeti taskais koordinaciy plokStumoje. Formuojami grafiko
skaitymo ir braizymo jgiidziai. Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, kuriuose remiamasi
samprata apie tiesioginj ir atvirkstinj proporcinguma.

30.3. Geometrija ir matavimai.

30.3.1. Braizymas. Fizinémis ir skaitmeninémis priemonémis mokoma(si) rasti atkarpos
vidurio taska, nubrézti duotai tiesei statmeng ties¢ (kai ji eina per nurodytg taska ties¢je ar Salia jos),
padalyti kampa pusiau, pavaizduoti bréZinyje atstumg tarp dviejy tasky, tarp tasko ir tiesés, tarp
lygiagreciyjy tiesiy. Mokoma(si) brézinyje atpaZinti ar nubrézti Siuos figiiry elementus: trikampio
pusiaukampines, pusiaukrastines, aukstines; lygiagretainio aukStines; trapecijos auksting, pagrindus
ir Sonines krastines.

30.3.2. Figiiros.

30.3.2.1. PlokStumos figtiros. Nagrin¢jant pavyzdzius, iSsiaiSkinama, kas yra vadinama
apibréztimi, teorema, hipoteze, iSvada. Nagrin¢jami salyginiy teiginiy ,jei, tai“ pavyzdziai,
aiSkinamasi, kuo teiginio salyga skiriasi nuo teiginio i§vados. Mokoma(si) formuluoti salyginiam
teiginiui atvirkStinj teiginj. Nagrin¢jant konkrecius atvejus, jsitikinama, kad ne kiekvienas atvirkstinis
teiginys yra teisingas. Apibréziama lygiagreciy tiesiy sgvoka. Nagrin¢jami kampai, kurie gaunami
dvi lygiagrecias tieses perkirtus treCigja tiese: atitinkamieji, vidaus prieSiniai, vidaus vienaSaliai.
Aptariami lygiagre€iyjy tiesiy poZymiai, sprendZiami uzdaviniai, susij¢ su tiesiy lygiagretumu.
Apibréziama, kokie keturkampiai vadinami kvadratais, staCiakampiais, lygiagretainiais, rombais,
trapecijomis. Tyrinéjant konkrecius keturkampiy pavyzdzius, pastebima, kad skirtingy tipy
keturkampiai gali turéti bendry ir tik jiems biidingy savybiy. Aptariamos ir taikomos lygiagretainio,
rombo, staciakampio ir kvadrato savybés, kartu pastebint, kuri figlira yra bendresnés figiiry grupés
dalis. AiSkinamasi, kg reiSkia klasifikuoti figtras, prisimenamos trikampiy rasys (pagal kampus ir
krastines), klasifikuojami keturkampiai (pagal lygiagreciy krastiniy pory skaifiy). Aptariamos
trapecijy riSys. Zinios apie nagrinétas plok3tumos figiiras taikomos, sprendziant paprastus
matematinio ir realaus konteksto uzdavinius.

30.3.2.2. Erdvés figiiros. Nagrinéjant modelius ir brézinius, mokoma(si) atpazinti staciaja ar
taisyklingaja prizme, jos auksting; taisyklingajg piramide, jos aukstine ir apotema; ritinio auksting;
kiigio aukstine ir sudaromaja.

30.3.2.3. Ilgio, ploto, tiirio skai¢iavimai. Mokoma(si) apskaiciuoti trikampio, lygiagretainio,
trapecijos plota kaip staciakampio ar kvadrato ploto dalj. Pagrindziamos $iy figiiry ploty formulés.
Tyrin¢jant nustatoma, kad apskritimo ilgio ir apskritimo skersmens ilgio santykis apytiksliai lygus



3,14 (jvedamas skaicius m). AiSkinama(si), kaip apskaiciuoti apskritimo ilgj, skritulio plota, kai yra
zinomas jo spindulio ilgis. Sprendziami skritulio dalies ploto, apskritimo lanko dalies ilgio radimo
uzdaviniai, pavyzdziui, ieSkoma % skritulio ploto. Pagrindziamos ritinio ir kiigio pavirSiaus ploto
apskaiCiavimo formulés. Sprendziami ritinio, kiigio pavirSiaus ploto apskaiiavimo uzdaviniai.
Mokoma(si) paprastose situacijose taikyti staCiosios prizmés, ritinio, kiigio ir piramidés tiirio
formules (Sios formulés pateikiamos be jrodymy).

30.4. Duomenys ir tikimybés. Duomenys ir jy interpretavimas. Apibréziamos sgvokos:
populiacija ir imtis, imties dydis, reprezentatyvioji imtis, atsitiktinumas. PaaiSkinama, kas yra
atsitiktinis imties elementy émimas (atsitiktiné atranka), kaip galima organizuoti atsitiktin] imties
elementy émimga (atsitikting atrankg). Susipazjstama su jvairiais im¢iy sudarymo buidais: sistemine
atranka, sluoksnine atranka, lizdine atranka; nagrin¢jami pavyzdziai. Mokoma(si) duomenis pateikti
skrituline diagrama ir spresti uzdavinius, kai duomenys pateikiami Sios rusies diagramomis.

1.3.13. Pakeiciu 31 punktg ir jj iSdéstau taip:

»31. Mokymo(si) turinys. 8 klasé.

31.1. Skaiciai ir skai¢iavimai.

31.1.1. Kvadratiné¢ ir kubiné Saknys. Apibréziamos sgvokos: kvadratiné Saknis, kubiné Saknis.
Mokoma(si) apskaiciuoti kvadratiniy ir kubiniy Sakny reikSmes, kai posSaknyje yra racionaliyjy
skaiCiy kvadratai, kubai. Mokoma(si) rasti kvadratinés ir kubinés Saknies apytiksle reikSme, jvertinti
skaitinio reiskinio, kuriame yra kvadratiné arba kubiné Saknis, reik§me. Sprendziami uzdaviniai, kai
be skaiciuotuvo reikia jvertinti, tarp kokiy sveikyjy skaiciy yra nurodytoji Saknis (pavyzdziui, rasti
tokj sveikajj skai¢iy a, su kuriuo teisinga nelygybé a <111 < a + 1). Praktikuojamasi jkelti
teigiamg skai¢iy j posaknj ir iSkelti jj pries Saknies zenkla, taip pat sudauginti to paties laipsnio Saknis
ar jas padalyti.

31.1.2. Skaiciy aibés. Apibréziama, kokie skai¢iai vadinami racionaliaisiais, iracionaliaisiais,
realiaisiais. Aptariamos savokos: skaiciy aibé¢, baigtiné aibé, begaliné aib¢, aibés poaibis. Nustatomi
rySiai tarp skai¢iy aibiy N, Z, @, I, R. Mokoma(si) pagristi ir uzrasyti, kuriai skaiciy aibei priklauso
ar nepriklauso jvairiis skaic¢iai (pavyzdziui, 5 € N). Mokoma(si) skai¢iy aibes pavaizduoti simboliais,
schemomis, uZraSyti, naudojantis aibiy teorijos simboliais, intervalais, nelygybémis, reiskiniais
(pavyzdZiui, mokoma(si) reiSkiniu uZraSyti lyginiy, nelyginiy nattraliyjy skaiiy aibes).

31.1.3. Veiksmai su realiaisiais skaiciais. Aptariama veiksmy su realiaisiais skaiciais atlikimo
tvarka. Mokoma(si) apskaiiuoti, palyginti, jvertinti nesudétingy skaitiniy reiSkiniy reikSmes.
Atliekant veiksmus su realiaisiais skai€iais, pirmenyb¢ teikiama mintinio skaifiavimo strategijy
taikymui. Kai skaiciai néra patogiis skaiciuoti, pasitelkiamas skaiciuotuvas.

31.2. Modeliai ir sarySiai. Algebra.

31.2.1. Raidiniai reiSkiniai. Apibréziamos vienanario, dvinario, trinario, daugianario sgvokos.
Aiskinama(si), kaip sudauginti du raidinius reiSkinius. ISvedamos ir taikomos greitosios daugybos
formulés (kuby formulés nenagrin¢jamos). Mokoma(si) paprastais atvejais i§ kvadratinio trinario
i18skirti dvinario kvadratg. Daugianariai skaidomi dauginamaisiais (iSkélimas prie§ skliaustus,
greitosios daugybos formuliy taikymas, grupavimas).

31.2.2. Kvadratinés lygtys. Apibréziamos sgvokos: antrojo laipsnio (kvadrating) lygtis su
vienu nezinomuoju ir jos sprendinys. Mokoma(si) spresti nepilnas kvadratines lygtis ax? + bx = 0,
reiskinj ax? + bx skaidant tiesiniais dauginamaisiais, ir ax? + ¢ = 0, reidkinj ax? + ¢ skaidant
tiesiniais dauginamaisiais, bei lygéiai suteikiant pavidalg x? = d. Sprendziami jvairaus konteksto
uzdaviniai, sudarant nepilnas kvadratines lygtis.

31.2.3. Lygciy sistemos. Apibréziamos sgvokos: lygtis su dviem nezinomaisiais, lygties su
dviem neZinomaisiais sprendinys (skaiiy pora), praktikuojamasi vieng nezinomajj iSreiksti kitu.
Mokoma(si) tiesinés lygties ax + by = c¢ sprendinius pavaizduoti grafiskai (taikant ir skaitmenines
priemones). Apibréziamos sgvokos: tiesiniy lygCiy sistema, tiesiniy lygCiy sistemos sprendinys.
Mokoma(si) spresti tiesiniy lygCiy sistemas grafiniu, keitimo, sudéties, sulyginimo budais,
tyrinéjama, kiek sprendiniy gali turéti tokia sistema.

31.2.4. Nelygybiy sistemos. Apibréziamos savokos: dviejy pirmojo laipsnio nelygybiy su
vienu nezinomuoju sistema ir jos sprendinys, dviguboji nelygybé ir jos sprendinys. Mokoma(si)



ax+b§0

bei
cx+d§0

spresti dviejy pirmojo laipsnio nelygybiy su vienu nezinomuoju sistemas {
dvigubasias nelygybes ¢ < (<)ax + b < (5)d (Ciac < d).

31.3. Geometrija ir matavimai.

31.3.1. Konstravimas, transformacijos. Apibréziama vektoriaus (kryptinés atkarpos) savoka.
Mokoma(si) atpazinti lygius, prieSinguosius vektorius, rasti vektoriy sumag, skirtuma, padauginti
vektoriy i§ skaiiaus. Sie apibrézimai taikomi, sprendziant paprastus geometrinius uzdavinius
(placiau vektoriaus sgvoka taikoma fizikos pamokose).

31.3.2. Figiiros.

31.3.2.1. PlokStumos figiiros. Aiskinamasi, kuo matematinis jrodymas skiriasi nuo empiriniy
pastebéjimy. Pastebima, kad ta patj teiginj galima jrodyti keliais badais. (Sioms idéjoms iliustruoti
labai tinka Pitagoro teorema.) PaaiSkinama, kuo tiesioginis jrodymas skiriasi nuo jrodymo priestaros
budu (pavyzdziui, prieStaros biudu jrodoma teorema apie tasko atzvilgiu simetriSky tiesiy
lygiagretuma). Irodomos Pitagoro ir jai atvirkStiné teoremos; mokoma(si) jas taikyti, sprendziant
jvairius uzdavinius. Apibréziamos savokos: trikampio vidurio linija, trapecijos vidurio linija; be
jrodymo pateikiamos jy savybés. Tyrin¢jamos lygiaSonio, lygiakras¢io trikampio savybeés,
mokoma(si) jas pagristi. J[rodoma statinio, esanc¢io prie§ 30° kampa, savybé. Mokoma(si) taikyti
igytas zinias, sprendziant jvairius nesudétingus uzdavinius.

31.3.2.2. Erdvés figtiros. Nagrin¢jami pavyzdziai, kaip Pitagoro teorema taikoma erdviniy
figiiry elementams apskaiciuoti. Sprendziami paprasti staciosios prizmés, taisyklingosios piramidés,
ritinio, kiigio, sferos pavirSiaus ploto ir turio skaiiavimo uzdaviniai. Naudojantis fizinémis ir
skaitmeninémis priemonémis, gaminami erdviniy figtiry modeliai, atliekami kiirybiniai darbai.

31.3.2.3. Ilgio, ploto, turio skai¢iavimai. Sprendziami jvairlis matematinio ir praktinio turinio
uzdaviniai, kai turimos figiiry pazinimo zinios derinamos su kity sri¢iy ziniomis (pavyzdziui, Pitagoro
teorema taikoma atstumui tarp dviejy tasky koordinaciy plokStumoje apskaiciuoti).

31.4. Duomenys ir tikimybés. Duomenys ir jy interpretavimas. Mokoma(si) duomenis
suskirstyti ] vienodo ilgio intervalus, apskaifiuoti i intervalus suskirstyty duomeny vidurkj.
Nagrin¢jant konkrecius pavyzdzius, aptariama histogramos sgvoka, paaiSkinamas skirtumas nuo
stulpelinés diagramos. Apibréziami kvartiliai. Mokoma(si) apskai¢iuoti duomeny pirmajj, antraji,
tre€igj] kvartilius, skaityti ir suprasti statiakampe diagrama (su ,,0sais*) pavaizduotg informacija.
ApibréZiama iSskirties sgvoka. Mokoma(si) interpretuoti rezultatus, kai yra iSskir¢iy. Nagrinéjant
praktines situacijas, aptariama, kaip apskaiCiuojamas sukauptasis daznis, sukauptasis santykinis
daznis. AiSkinamasi, kaip sukauptojo daZnio ir sukauptojo santykinio daZnio lentelés duomenys
pavaizduojami sukauptojo daznio ar sukauptojo santykinio daznio diagrama ir interpretuojami
rezultatai.*

1.3.14. Pakei¢iu 32 punktg ir jj iSdéstau taip:

»32. Mokymo(si) turinys. 9 ir I gimnazijos klasé.

32.1. Modeliai ir sgry$iai.

32.1.1. Algebra.

32.1.1.1. Kvadratinés lygtys. Jrodoma ir taikoma kvadratinés lygties sprendiniy formulé.
Nagrin¢jamos diskriminanto reikSmés sgsajos su kvadratinés lygties sprendiniy skaiiumi.
Sprendziami jvairaus konteksto uzdaviniai, sudarant kvadratines lygtis.

32.1.1.2. Raidiniai reiSkiniai. Apibréziama kvadratinio trinario sagvoka, irodoma jo skaidymo
dauginamaisiais formul¢; ji taitkoma, sprendziant uzdavinius. ApibréZiama trupmeninio racionaliojo
reiS$kinio sgvoka, aptariama jo apibrézimo sritis. Mokoma(si) pritaikyti Zinomus sudéties ir daugybos
désnius, veiksmy su laipsniais ir trupmenomis savybes, pertvarkant, prastinant nesudétingus
trupmeninius racionaliuosius reiskinius, kai atliekami aritmetiniai veiksmai ne daugiau kaip su trimis
racionaliaisiais trupmeniniais reiSkiniais.

32.1.1.3. Lygciy sistemos. Mokoma(si) dviejy lygciy sistemas (su dviem nezinomaisiais),
kuriy viena lygtis yra pirmojo, o kita — ne aukStesnio kaip antrojo laipsnio, spresti grafiniu ir keitimo
biidais. Nagrin¢jamos jvairios realaus pasaulio situacijos, kurios gali buti modeliuojamos lygciy
sistemomis.



32.1.2. Tiesiniai ir netiesiniai sgrysiai.

32.1.2.1. Funkcijos samprata. Apibréziamos sgvokos: funkcija, funkcijos argumentas,
funkcijos reikSmé, funkcijos apibrézimo sritis, funkcijos reikSmiy sritis, funkcijos grafikas.
Mokoma(si) funkcijg apibudinti zZodziais, lentele, grafiku, formule (naudojantis ir skaitmeninémis
priemonémis), apskaiciuoti ir (ar) nustatyti funkcijos reikSmes, kai yra zinoma funkcijos argumento
reikSmé, ir atvirk$ciai. Mokoma(si) nustatyti funkcijos apibrézimo sritj, reikSmiy sritj, funkcijos
grafiko susikirtimo su koordinaciy aSimis taskus; intervalus, kuriuose funkcija jgyja teigiamas ir
neigiamas reik§mes; yra didéjancioji, mazéjancioji ar pastovioji.

32.1.2.2. Tiesiné ir kvadratiné¢ funkcijos. Sprendziami uzdaviniai, kai realaus gyvenimo
situacijoms tyrinéti ir modeliuoti — eksperimento duomenims aprasyti — taikomos (pasitelkiamos)
funkcijos. ISnagrinéjus tiesinés funkcijos modeliu apraSomus eksperimento duomenis, yra
apibréziama tiesin¢ funkcija y = kx + b, tiesés krypties koeficientas k, postimio koeficientas b.
Braizant konkreciy tiesiniy funkcijy grafiky eskizus (tieses), tyrin¢jama, kaip tiesés padétis priklauso
nuo Siy koeficienty reik§miy. ISnagrin¢jus kvadratine funkcija apraSomus eksperimento duomenis,
jvedama kvadratinés funkcijosy = ax? + bx + ¢, kai a # 0, sgvoka, braizomi jos grafiko
(parabolés) eskizai. Tyrinéjama, kaip parabolés forma ir padétis priklauso nuo a ir D = b? — 4ac
reikSmiy. Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrinéjama, kaip, taikant transformacijas, i$
funkcijos y = x grafiko gauti funkcijos y = kx + b grafika, o i§ funkcijos y = x? grafiko gauti
funkcijos y = a(x — m)? + n grafikg. Sprendziami uzdaviniai, kuriuose jvairios realaus pasaulio
situacijos yra modeliuojamos funkcijomis: y = kx + b, y = ax? + bx + ¢,y = a(x — m)? + n,
y =alx —x)(x — x3).

32.2. Geometrija ir matavimai. Figiiros.

32.2.1. Transformacijos. Pateikiama panaSiyjy geometriniy figiiry samprata. Aiskinama(si),
kokie panaSiyjy figiry elementai vadinami atitinkamais, mokoma(si) juos atpazinti. Tyrinéjant
panasiuosius trikampius, jsitikinama, kad jy atitinkami kampai yra lygis, o atitinkamy krastiniy ilgiy
santykiai yra lygilis tam paciam skaiciui (Sis skaiCius vadinamas trikampiy panaSumo koeficientu).
Apibréziami panaSieji daugiakampiai, jy panasumo koeficientas. Suformuluojami trikampiy
panaSumo poZymiai. Mokoma(si) rasti panaSiyjy trikampiy, panaSiyjy keturkampiy nezinomy
kraStiniy ilgius, sudarant proporcijas.

32.2.2. PloksStumos figtiros. Apibréziami centrinis ir jbréZtinis kampai. Nagriné¢jama centrinio
ir jbréztinio kampo, kurie kerta tg patj lanka, savybé. ApibréZiamos sgvokos: apskritimo liestiné,
kirsting, styga; skritulio i§pjova, nuopjova. PaaiSkinama, kad apskritimo lankas matuojamas ne tik
ilgio matavimo vienetais, bet ir laipsniais. Aptariamos ir taitkomos savybés: liestinés statmenumo
spinduliui, susikertanc¢iyjy liestiniy atkarpy iki lietimosi su apskritimu taSky, susikertanciyjy stygy.
Mokoma(si) remtis apibréZimais ir jrodytais teiginiais, sprendZiant jvairius matematinio ir realaus
konteksto uzdavinius, jrodinéjant kitus teiginius.

32.2.3. Ivadas ] trigonometrijg. Apibréziami sinusas, kosinusas ir tangentas staCiajame
trikampyje. Apskai¢iuojant panaSiyjy trikampiy atitinkamy krastiniy ilgiy santykius, jsitikinama, kad
jy reik8més nepriklauso nuo trikampio dydzio. Jrodomos lygybés sin?(a) + cos?(a) = 1, tg (a) =
sin(a)

cos(@) ir jos taikomos, ieskant smailiojo kampo sinuso, kosinuso arba tangento reikSmes, kai Zinoma

kuri nors kita i§ to kampo sinuso, kosinuso ar tangento reikSmiy. Sudaroma kampy 30°,45°, 60°
trigonometriniy reikSmiy lentelée. Mokoma(si) naudotis skaiiuotuvu, apskaiciuojant apytiksles
smailiojo kampo sinuso, kosinuso, tangento reikSmes. Sprendziami jvairiis uzdaviniai, kai taikomi
sinuso, kosinuso, tangento staciajame trikampyje apibrézimai (pavyzdZiui, nustatyti objekto aukstj,
rasti kelio nuolydj ar lektuvo pakilimo kampa, apskaiciuoti atstumg iki neprieinamos vietos ir pan.).

32.3. Duomenys ir tikimybés. Duomenys ir jy interpretavimas. Nagrinéjamos taskinés
(sklaidos) diagramos, vaizduojanCios statistinj ry$] tarp dviejy kintamyjy (stebimy pozymiy)
reikSmiy. Mokoma(si) i$ sklaidos diagramos jvertinti tiesinio rySio buvimg ar nebuvimg. Aptariama
tiesiné koreliacija, 1§ sklaidos diagramos mokoma(si) jvertinti, ar koreliacija yra teigiama, ar yra
neigiama, apytikslj koreliacinio rySio stipruma (stiprus, vidutinis, silpnas). Mokoma(si) uzrasyti



sklaidos diagramoje pavaizduotos tiesés lygti y = kx + b (naudojantis diagramoje pavaizduoty taSky
koordinatémis), interpretuoti Sia lygtimi apraSoma duomeny rysj.*

1.3.15. Pakeiciu 33.1.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»33.1.1. Désningumai. Sprendziami uzdaviniai, kai skaicius, dydis padalijamas j dvi nelygias
dalis, kuriuos sprendziant reikia remtis proporcinggja dalyba. Nagriné¢jamas aukso pjivio skaicius
o = 145

sudétiniy procenty; lydiniy, miSiniy, tirpaly.*

1.3.16. Pakeiciu 33.3.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»33.3.1. Duomenys ir jy interpretavimas. Aptariamos sgvokos: dispersija, standartinis
nuokrypis. Analizuojami skirtingi duomeny rinkiniai, pavaizduoti histogramomis. Svarstoma, kokias
iSvadas apie duomenis leidzia daryti histograma (atkreipiamas démesys | jos simetriSkumg ir
asimetriSkumg), duomeny centro (vidurkio, modos, medianos), sklaidos (dispersijos, standartinio
nuokrypio) charakteristikos.*

1.3.17. Pakeiciu 34.1.6 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»34.1.6. Sinusas, kosinusas. Apibréziamas posiukio kampas, vienetinis apskritimas.
Naudojantis vienetiniu apskritimu, apibréziamas postkio kampo sinusas ir kosinusas.
Praktikuojamasi, naudojantis vienetiniu apskritimu, apskaiciuoti tikslias sinuso ir kosinuso reikSmes,
kai posiikio kampas lygus +0°, +30°, +£45°, £60°, £90°, £120°, £135°, £150°, £180°, +210°, £225°,
+240°, £270°, +£300°, £315°, £330°, £360°. Tuo paciu metodu parodoma, kad skaiéiai sin(a) ir cos(a)
turi prasme su visomis realiosiomis a reik§meémis, kodél sin(a) ir cos(a) reikSmés kartojasi kas 360°
ir visuomet priklauso intervalui [—1;1]. Jrodomos formulés: sin(—a) = —sin(a), cos(—a) =
cos(a), sin(a + 360° - k) = sin(a), cos(a + 360° - k) = cos(a), k € Z, ir mokoma(si) jas taikyti.
Apibréziami skai¢iai arcsin(a) ir arccos(a), pagrindZiant, kodél arcsin(a) € [—90° 90°],
arccos(a) € [0° 180°], o arksinusas ir arkkosinusas turi prasme, kai a € [—1; 1]. Praktikuojamasi
apskaiciuoti tikslias ir apytiksles sinuso, kosinuso ir arksinuso, arkkosinuso reikSmes.*

1.3.18. Pakeiciu 34.2.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»34.2.1. Skaiciy sekos. Progresijos. Apibréziama skaiciy seka, skai€iy sekos pirmasis narys,
n-tasis narys, begaliné skaiciy seka, baigtiné skai¢iy seka. Mokoma(si) skaiciy sekas nurodyti n-tojo
nario formule, rekurentiniu biidu. ApibréZiama, kokios skai¢iy sekos vadinamos aritmetinémis
progresijomis ir kokios — geometrinémis progresijomis. ApibréZiamos savokos: aritmetinés
progresijos skirtumas, geometrinés progresijos vardiklis. Praktikuojamasi nustatyti ir pagristi, ar seka
yra aritmetiné progresija, geometriné progresija. [rodomos ir jvairiems uzdaviniams spresti taikomos
aritmetin€s progresijos ir geometrinés progresijos n-tojo nario formulés, pirmyjy n nariy sumos

formulés: a, =a; +d(n—1), Sn=a1+a”-n=2a1+2(n_1)-n, b,=by-q"" 1, S,=

bl-(qn—1)=bn-q—b1 :
q-1 q-1
snaige, vezlio ir bégiko problema).*

1.3.19. Pakeiciu 34.2.2.4 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»34.2.2.4. Trigonometrinés funkcijos. Naudojantis vienetiniu apskritimu, apibréZiamos bet
kokio postikio kampo (iSreikSto laipsniais) sinuso ir kosinuso funkcijos. Braizomi sinusoidés,
kosinusoideés grafiky eskizai. ISsiaiSkinami charakteringi taskai, priklausantys Siy funkcijy grafikams,
tiriamos funkcijy savybés. Mokoma(si) atpazinti funkcijas i§ jy grafiky eskizy, rasti nurodytas
salygas, atitinkancias argumento ir funkcijos reikSmes (pavyzdziui, didziausig funkcijos reikSme
nurodytame intervale). Praktikuojamasi, naudojantis grafiko eskizu, uZzraSyti visas argumento
reikSmes, su kuriomis funkcija jgyja tam tikra reikSme, yra didé¢jancioji ar mazéjancioji, yra
teigiamoji ar neigiamoji. Mokoma(si), naudojantis sinuso, kosinuso samprata ir (ar) pasitelkus grafinj
metoda, spresti sin( x) = a, cos(x) = a pavidalo lygtis.*

1.3.20. Pakeiciu 35.1.3 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»35.1.3. Laipsniai. [rodomos sumos ir skirtumo kubo, kuby sumos ir kuby skirtumo formulés.
Mokoma(si) naudotis Siomis formulémis, dvinarj keliant treciuoju laipsniu ir daugianarj skaidant

. SprendZziami su procentais ir dydziy santykiais susij¢ uzdaviniai: dziovinimo ir drékinimo;

(n € N, g # 1). Atliekami kiirybiniai projektiniai darbai (pavyzdziui, Kocho

m
dauginamaisiais. AiSkinama(si) laipsnio su racionaliuoju rodikliu an (a > 0,a # 1, m€ Z,n € N,



m

n > 1) samprata, jsitikinama laipsnj su racionaliuoju rodikliu ir Saknj siejancios lygybés an =
Va™ teisingumu (keliant abi lygybés puses n-tuoju laipsniu). Aiskinamasi, kada (ir kodél) tokie
laipsniai neturi prasmés. Mokoma(si) nustatyti, tarp kokiy gretimy sveikyjy skaiciy yra duotasis
laipsnis su racionaliuoju rodikliu, palyginti tokius laipsnius. Naudojantis skai¢iuotuvu, mokoma(si)
rasti apytiksle deSimtaing duotojo laipsnio su racionaliuoju rodikliu reikSme. Pagrindziama ir
jrodoma, kad laipsniams su racionaliaisiais rodikliais (ir veiksmams su tokiais laipsniais) biidingos
laipsniy su natiiraliaisiais rodikliais (ir veiksmy su tokiais laipsniais) savybés: a? - a® = a?*¢, a? :
ac = ab=c, (a®) = ab"¢, (a-b)° = a® - b, (a: b)° = a® : b¢, (Va)" = Va™, |a|?" = a®™ (n €
N). Mokoma(si) skaiCiuotuvu rasti laipsnio reikSme, taikyti laipsniy su racionaliaisiais rodikliais
savybes skaitiniams ir raidiniams reiskiniams pertvarkyti.*

1.3.21. Pakeiciu 35.2.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»35.2.1. Skaiciy sekos. Progresijos. Apibréziama skai¢iy seka, skaic¢iy sekos pirmasis narys,
n-tasis narys, begaliné skaiciy seka, baigtiné skaiciy seka. Mokoma(si) skaiciy sekas nurodyti n-tojo
nario formule, rekurentiniu biidu. Apibréziama, kokios skaiCiy sekos vadinamos aritmetinémis
progresijomis ir kokios — geometrinémis progresijomis, aritmetinés progresijos skirtumas,
geometrings progresijos vardiklis, aritmetinés progresijos n-tojo nario formulé, geometrinés
progresijos n-tojo nario formulé. Nagrinéjamos aritmetinés progresijos ir geometrinés progresijos

_aptapgi: _a;+an __2a; +d(n-1)

formulés: a, = a; +d(n— 1), Upi1 == Sp = = . ‘n meN, d #
_ bi-(q"—1) _ bp-q-b
0); by, = by " q" Y, |bpssl = /by bpins Sy =2 qlil = q: L m€N, q#1). Jrodomos

aritmetinés progresijos ir geometrinés progresijos formulés (n-tojo nario, viduriniojo nario, pirmyjy
n nariy sumos). Apibréziama, kokios geometrinés progresijos vadinamos nykstamosiomis.

Nagrin¢jant nykstamaja geometring progresijq%,i, %, s zin’ ..(n € N,n - ), jos suma% + i + % +
... = 1 pagrindziama geometriSkai. Nagrin¢jant begaling deSimtain¢ periodine trupmeng 0,(9),
jsitikinama, kad ja galima uZraSyti kaip begalinés nykstamosios geometrinés progresijos suma, ir
jrodoma, kad 0, (9) = 1. [rodoma nykstamosios geometrinés progresijos sumos formulé S = 1b_—1q ir

mokoma(si) ja naudotis, sprendziant uzdavinius. Sprendziami su aritmetine progresija ir geometrine
progresija susij¢ realaus turinio uzdaviniai. Atliekami kiirybiniai projektiniai darbai: Kocho snaige,
vezlio ir bégiko problema.*

1.3.22. Pakeiciu 35.2.2.1 papunktj ir ji iSdéstau taip:

»35.2.2.1. Funkcijos samprata. Plétojama samprata apie funkcijas ir jy savybes. ApibréZziamos
savokos: lygine funkcija; nelyginé funkcija; nei lyginé, nei nelyginé funkcija; periodiné funkcija.
Nagrin¢jant pavyzdzius, i$siaiSkinama, kaip taikyti Siuos apibrézimus, sprendziant uzdavinius, ir kaip
pagal grafika nustatyti funkcijos lyginuma, periodiSkuma. Jvedama sudétinés funkcijos savoka,
pateikiama tokiy funkcijy pavyzdziy, mokomag(si) 1§ duotyjy funkcijy sudaryti sudétines funkcijas.
Nagrin¢jamos funkcijy grafiky transformacijos ir mokoma(si), naudojantis Zinomu funkcijos y =
f(x) grafiku, nubraizyti transformuotos funkcijos grafikg (naudojantis ne daugiau kaip dviejy
transformacijy kompozicija). Naudojantis skaitmeninémis priemonémis, tyrin¢jama, kaip atliekamos
tokiomis formulémis aprasomos transformacijos: y = f(x) + a,y = f(x +a),y = —f(x),y =a -
fx), y=f(—x), y=f(a-x), y=|f(x)|. Mokoma(si) naudotis funkcijy grafiky eskizais,
grafiSkai sprendZziant lygtis, nelygybes ir dviejy lyg€iy su dviem nezinomaisiais sistemas.*

1.3.23. Pakeiciu 35.2.3.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»35.2.3.1. Racionaliosios lygtys. Nagriné¢jamos aukStesnio negu antrojo laipsnio lygtys,
kurias galima spresti, suteikiant pavidala (ax + b)(cx + d) ...(kx + q) = 0, t. y. lygties f(x) =0
reiskinj f(x) skaidant dauginamaisiais. Sprendziamos bikvadratinés lygtys.*

1.3.24. PakeiCiu 35.2.4.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»35.2.4.1. Racionaliosios nelygybés. Aiskinama(si) intervaly metodo esmé ir universalumas.
Nagrinéjamos antrojo laipsnio, aukStesnio negu antrojo laipsnio nelygybés, praktikuojamasi jas
spresti intervaly metodu. Mokoma(si) trupmenines racionaligsias nelygybes spresti, suteikiant



10

pavidala % % 0, naudojantis intervaly metodu arba nelygybe keiciant nelygybiy sistemy visuma.

Mokoma(si) spresti dviejy racionaliyjy nelygybiy sistemas bei misrias lygciy ir nelygybiy (su vienu
nezinomuoju) sistemas.

1.3.25. Pakeiciu 36 punktg ir jj iSdéstau taip:

,»36. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klas¢. Bendrasis kursas.

36.1. Modeliai ir sarysiai.

36.1.1. Trigonometrinés lygtys. Mokoma(si) tapaciai pertvarkyti skaitinius ir raidinius
reiSkinius, taikant formules: sin?(a) + cos?(a) = 1, sin(—a) = —sin(a), cos(—a) = cos(a),
sin(a + 360°- k) = sin(a), cos(a + 360°-k) = cos(a), k € Z. Nagrinéjami situacijy, kai
sudaromos ir sprendziamos trigonometrinés lygtys, pavyzdziai. Aptariama, kada patogu
trigonometrines lygtis spresti algebriniu budu. Pateikiamos ir aptariamos lygéiy sin(x) = a (a €
[—1;1]), cos(x) = a (a € [—1; 1]) sprendiniy formulés. Mokoma(si) spresti a - f(x) + b = 0, kur
f(x) = sin(x), (a,b € R, a # 0) pavidalo lygtis. Praktikuojamasi rasti trigonometrinés lygties
sprendinius nurodytame intervale.

36.1.2. Funkcijos iSvestiné.

36.1.2.1. Funkcijos iSvestinés samprata. AiSkinama(si), kg vadiname funkcijos argumento
poky¢iu ir funkcijos reik§més poky¢iu. Siy pokyéiy santykis i—i susiejamas su tiesés y = kx + b
krypties koeficientu k ir paaisSkinama, kaip su juo susijes funkcijos reikSmiy kitimas. ApibréZziama
(tolydzios) funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, einancios per nurodyts grafiko taska, sgvoka,
paaiSkinama, kaip per grafiko taSka (a; f (a)) einanti liestin¢ apibiidina funkcijos reikSmiy kitima
pereinant §j taska (geometriné i§vestinés prasme). Pateikiamas funkcijos y = f(x) i$vestinés taske,
kurio x = a rySys su tame taSke nubréztos funkcijos grafiko liestinés krypties koeficientu
(k = f'(a)). Formuluojamas funkcijos y = f(x) iSvestinés taSke x = a apibrézimas, i§vestinés
funkcijos y = f'(x) apibrézimas. Naudojantis funkcijos iSvestinés apibrézimu, mokomag(si) rasti
pastoviosios, tiesin€s ir kvadratinés funkcijy iSvestines. Be jrodymo pateikiama laipsninés funkcijos
y=f(x)=x"(n €Z) isvestinés radimo taisyklé¢ ir taisyklés, kuriomis naudojantis galima
apskaiSiuoti  isvestines: (a-f(x)) =a-f'(x), (FO)+g®) =f @) +g'®), (f&x) -
g(x))’ = f'(x) — g'(x). Mokoma(si) apskai¢iuoti funkcijos iSvestinés reik§me duotame taske,
spresti lygti f'(x) = a. Nagringjant konkredius pavyzdzius, aptariama fizikiné i§vestinés prasmé.

36.1.2.2. Funkcijos savybiy tyrimas, naudojantis iSvestine. Apibréziamos sgvokos: funkcijos
kritiniai, ekstremumo (minimumo ir maksimumo) taskai, ekstremumai. I$siaiSkinama, kodél ir kaip,
naudojantis iSvestine, galima surasti funkcijos apibrézimo srities intervalus, kuriuose funkcija yra
didé¢jancioji, mazéjancioji, pastovioji, funkcijos ekstremumus, didZiausiajg ir maZiausiaja funkcijos
reikSmes uzdarame intervale. Tiriamos funkcijy, iSreiSkiamy ne aukStesnio negu treciojo laipsnio
daugianariu, savybés, braizomi jy grafiky eskizai. Praktikuojamasi taikyti iSvestines, sprendZiant
optimizavimo uzdavinius.

36.2. Geometrija ir matavimai.

36.2.1. Tiesées, plokstumos, kampai erdveje. Susipazjstama su stereometrijos aksiomomis: per
bet kuriuos du taskus eina vienintelé tiesé; per bet kuriuos tris taSkus, nesancius vienoje tieséje, eina
vienintel¢ plokStuma; jei du tiesés taskai priklauso plokStumai, tai ir tiesé priklauso plokStumai; jei
dvi plokstumos turi bendra taska, tai jos turi ir bendrg ties¢, kurioje yra visi bendrieji ty plokStumy
taskai. Aptariamos teoremas: per tiese ir jai nepriklausant] taSkg eina vienintelé plokStuma; per dvi
susikertancias tieses eina vienintele plokStuma; per dvi lygiagrecias tieses eina vienintelé ploksStuma.
Mokoma(si) taikyti Sias teoremas. Tyrinéjama ir apibréziama, kokios gali buti tiesés ir plokStumos,
dviejy plokStumy tarpusavio padétys. Nagriné¢jami atstumai ir kampai erdvéje: atstumas tarp dviejy
tasky, tarp tasko ir tiesés, tasko ir plokStumos, dviejy lygiagreciy tiesiy, tiesés ir su ja lygiagrecios
ploksStumos, dviejy lygiagreciy plokStumy; kampai tarp susikertanciy tiesiy, tarp tiesés ir plokStumos.
Apibréziamas dvisienis kampas, mokoma(si) ji rasti ar pavaizduoti brézinyje, modelyje.
Apibréziama, kokia ties¢ vadinama statmeniu plokStumai, jrodomas tiesé€s ir plokStumos statmenumo
pozymis. Apibréziama pasviroji plokStumai ir jos statmenoji projekcija plokstumoje. J[rodomas tiesés
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ir plokStumos lygiagretumo pozymis. Mokoma(si) Sias zinias taikyti, nagrin€jant paprasciausias
realias situacijas, sprendziant paprasciausius uzdavinius.

36.2.2. Briaunainiai, sukiniai. Apibréziamos savokos: sukinys, briaunainis. Mokoma(si)
atpazinti erdvés figiiras: stacigsias prizmes, piramides, ritinius, kiigius ir rutulius. ISsiaiSkinama, kaip
brézinyje tinkamai pavaizduoti taisyklingosios keturkampés prizmés jstrizinj pjivj, taisyklingosios
keturkampés piramidés jstrizinj pjuvi, ritinio ir kiigio aSinius pjuvius. Sprendziami su erdves figiiry
pjuvio plotu, pavirSiaus plotu ir turiu susij¢ uzdaviniai. Susipazjstama su taisyklingyjy briaunainiy,
sukiniy pasireiSkimo gamtoje ir zmogaus veikloje pavyzdziais.

36.3. Tikimybés. Tikimybés ir jy interpretavimas. Sprendziant uzdavinius, naudojamasi
tikimybés apibrézimu ir tikimybiy savybémis: butinojo jvykio tikimybé P(biutinojo) = 1,
negalimojo jvykio P(negalimojo) = 0, vienas kitam prieSingy jvykiy tikimybiy suma P(A4) +
P(A) = 1. Nagrinéjami papras¢iausi dviejy trijy etapy bandymai (stochastiniai bandymai) ir su jo
etapais susij¢ nepriklausomi ar priklausomi jvykiai (negrazintinio ir grgzintinio émimo atvejai).
Braizomi tikimybiy medziai ir analizuojami su bandymu susij¢ nesutaikomi jvykiai, mokoma(si) be
formuliy apskaiciuoti ivykiy ,,4 arba B*, ,,4 ir B tikimybes, atkreipiamas démesys ] jungtuky ,,ir*
bei ,,arba‘“ esm¢. Aptariama, kokie bandymo (stochastinio bandymo) jvykiai vadinami elementariais,
o kokie — sudétiniais. Mokoma(si) atpazinti ir formuluoti su bandymu susijusius sudétinius jvykius,
apskaiciuoti jy tikimybes. Nagrin¢jant pavyzdzius, aptariama, kokie jvykiai vadinami nesutaikomais,
sutaikomais. Mokoma(si) tokiems jvykiams palankias baigtis pavaizduoti Veno diagramomis,
galimybiy medziais, galimybiy lentelémis. Praktikuojamasi apskaiciuoti jvykiy tikimybes.*

1.3.26. Pakeiciu 37.1 papunkti ir jj i8déstau taip:

»37.1. Modeliai ir sarysSiai.

37.1.1. Trigonometrinés lygtys ir nelygybés. Mokoma(si) jirodyti trigonometrines formules:
sin(a £ B) = sin(a) cos(B) + cos(a) sin(B), cos(a + B) = cos(a) cos(B) + sin(a) sin(pB),

2 __1 _ tgla)xtg(B) _ o 2tgle) . o
1+tg*(a) = pveTom tg(a £ p) = Thta() g5y tg(Ra) = PrTon sin(2a) = 2 sin(a) cos(a),

cos(2a) = cos?(a) — sin?(a). Naudojantis trigonometrinémis formulémis, mokoma(si) tapaciai
pertvarkyti trigonometrinius reiSkinius. Nagrinéjami situacijy, kai sudaromos ir sprendZiamos
trigonometrinés lygtys, pavyzdziai. Pateikiamos ir aptariamos lygéiy sin(x) = a (a € [—1; 1)),
cos(x) = a (a € [-1; 1)), tg(x) = a (a € R) sprendiniy formulés ir mokoma(si) jomis naudotis,
sprendziant lygtis: a- f(kx +b)+c =0 (a,k,b,ceR, a,k #0; f(x)=sinx, cosx, tgx);
(a-fx)+b)(c-glx)+d)=0 (ab,c,deR, ac+#0; f(x)=sin(x), cos(x), tg(x));
trigonometrines lygtis, kurios, naudojantis keitiniu, suvedamos j kvadratines lygtis (antrojo laipsnio
homogenings lygtys nenagrinéjamos). Mokoma(si) rasti sprendinius trigonometriniy nelygybiy: a -
fx)+b % 0 (a,beR, a=#0; f(x)=sin(x),cos(x), tg(x)). Praktikuojamasi rasti
trigonometrings lygties sprendinius nurodytame intervale.

37.1.2. Funkcijos i§vestine.

37.1.2.1. Tolydzios funkcijos ir jos ribos samprata. Grafiskai iliustruojama funkcijos y =
f(x) ribos sgvoka, kai x - a (a € R), x » 400, x - —oo. Nagrinéjant pavyzdzius, ugdomas
intuityvus funkcijos reikSmiy artéjimo prie funkcijos ribos, funkcijos tolydumo taske bei intervale
supratimas. Mokomagsi) rasti ribas )lcl_r)rcll f(x), kai taske, kurio x = a, funkcija y = f(x) yra apibrézta
ir tolydi. Mokomag(si) apskaiciuoti ribas lim M, kai suprastinus reiskinj @, gaunama tolydi

g(x)—»09gx) glx

funkcija. Formuluojamos ir aiSkinamos funkcijy riby skaiciavimo taisyklés (riby savybés): funkcijy
sumos skirtumo, sandaugos ir dalmens ribos, pabréziant, kad Sios taisyklés taikomos, kai atitinkamos
ribos egzistuoja, o dalmens atveju vardiklio riba néra lygi nuliui.

37.1.2.2. Funkcijos i§vestinés samprata. Nagrinéjamas funkcijos nepriklausomojo kintamojo
(argumento) pokytis ir priklausomojo kintamojo (funkcijos reikSmeés) pokytis bei Siy pokyciy
santykis; tolydzios funkcijos y = f(x) grafiko liestinés, nubréztos per grafiko taska (a; f(a)),
sgvoka. Pateikiamas funkcijos y = f(x)i$vestinés taske x = aapibrézimas; iSvestinés funkcijos y =
f'(x) apibrézimas; grafiko liestinés (y = kx + b), cinancios per grafiko taska, kuriame x = a,
krypties koeficiento ir funkcijos iSvestinés taske x = a rySys (k = f'(a) = tg(a), ¢ia a yra kampas
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tarp funkcijos grafiko liestinés ir abscisiy aSies teigiamos pusasés); iSvedama liestinés lygtis.
Naudojantis funkcijos y = f(x)iSvestinés funkcijos y = f'(x) apibrézimu, mokoma(si) rasti tiesinés
y = f(x) = kx + b ir kvadratinés y = f(x) = ax? + bx + ¢ funkcijy ivestines, ir funkcijos
grafiko liestinés, nubréztos per grafiko taska (a; f (a)), lygti. Nagringjant judéjimus (pastoviu greiciu
ir su pagreiciu), aptariama funkcijos iSvestinés fizikiné prasmeé.
37.1.2.3. I8vestiniy skaic¢iavimas. Naudojantis funkcijos iSvestinés apibrézimu, jsitikinama,
kad skaiCiaus (konstantos) iSvestiné lygi 0, t.y. ¢’ = 0; skaiCiaus ir funkcijos reiSkinio f(x)
sandaugos iSvestiné lygi skaiCiaus ir funkcijos iSvestinés sandaugai, t.y. (c f (x))’ =c- f'(x);
funkcijy reiskiniy sumos (skirtumo) iSvestine lygi funkcijy reiskiniy i§vestiniy sumai (skirtumui), t. y.
(F(x) £ g(x))’ = f'(x) £ g'(x); funkcijy reiskiniy sandaugos iSvestiné lygi (f(x) - g(x))’ =
f(X))' _ [f®)g)-g' ) fx)
g(x) 9%(x)

f'(x)-g(x) + g'(x) - f(x). Funkcijy reiskiniy dalmens i$vestiné lygi (

Sudétinés funkcijos reikinio i§vestiné lygi (f (g (x))) =f'(g(x)) - g'(x) (3i formulé pateikiama

be jrodymo). Be jrodymy pateikiamos elementariyjy funkcijy reidkiniy isvestinés: (x™)' = n - x™"1,

I} ’ ’ 1 I} 1 . '
(e®)' =e*, (a*) =a*-In(a), (Inx)) = o (log,(x))' = s (sin(x))" = cos(x),
(cos(x))' = —sin(x), (tg(x))' = Cosi o Naudojantis i$vestiniy skaiiavimo taisyklémis ir

formulémis, mokoma(si) apskai€iuoti jvairiy reiskiniy ir funkcijy iSvestines.

37.1.2.4. Funkcijos savybiy tyrimas, naudojantis iSvestine. Apibréziamos sgvokos: Kritinis
taskas, ekstremumo taSkas, funkcijos ekstremumas, grafiko kritinis taskas, grafiko ekstremumo
taSkas. Mokoma(si), naudojantis funkcijos iSvestine, apskaiCiuoti funkcijos didziausiagjg ir
maziausigjg reikSmes uzdarame intervale. Braizomas ne aukstesnio kaip ketvirtojo laipsnio funkcijos
grafiko (y =ax*+bx3+cx>+dx+e; a,b,c,d e €R) eskizas. Naudojantis iSvestine,
sprendziami optimizavimo uzdaviniai uzdarame ir atvirame intervale.*

1.3.27. Pakeiciu 37.3 papunkt] ir jj iSdéstau taip:

»37.3. Tikimybés.

37.3.1. Rinkiniai: kéliniai, gretiniai, deriniai. Nagrinéjami elementy rinkiniai, kurie sudaromi,
elementus imant i$ vienos aibés, dviejy ar daugiau aibiy. AiSkinama(si), kuo skiriasi tokie galimi
sudaryti rinkiniai (elementais, elementy tvarka), kaip, naudojantis kombinatorikos daugybos taisykle,
galima apskaiCiuoti sudaromy rinkiniy skai¢iy (pavyzdziais iliustruojama kombinatorikos sudéties
taisykle). ApibréZiamos sgvokos: kéliniai, gretiniai ir deriniai; pateikiamos ir pagrindZiamos jy
skai€iy radimo formulés, pastebint Siy formuliy tarpusavio rysj. Pateikiami ir nagrinéjami deriniy
skaiCiaus formulés taikymai, pavyzdziui, Bernulio bandymy formulé, Niutono binomo formule.
Sprendziant kombinatorikos uzdavinius (nustatant rinkiniy skai¢iy), mokoma(si) naudotis galimybiy
medziais, galimybiy lentelémis ar kitaip surasyti reikiamus rinkinius.
yra reikSminga kasdieniame gyvenime. Plétojami jgiidziai, susij¢ su klasikiniais (kai visy bandymo
baigCiy tikimybés yra vienodos) ir neklasikiniais (kai ne visy bandymo baigciy tikimybés yra
vienodos) tikimybiniais bandymais. Analizuojamos sgvokos: klasikinis ir neklasikinis tikimybiniai
bandymai, bandymo baigtis (elementarusis jvykis), bandymo jvykis, jvykiui palankios ar nepalankios
baigtys, bitinasis jvykis, negalimasis jvykis, nesutaikomieji jvykiai, sutaikomieji jvykiai,
nepriklausomieji jvykiai, priklausomieji jvykiai, bandymo baigties ar jvykio tikimybe, tikimybiy
savybés, Bernulio (binominiai) bandymai. Mokoma(si) pagristi pavyzdziais ir jrodyti tikimybiy
savybes: bitinojo jvykio, negalimojo jvykio, vienas kitam prieSingyjy jvykiy, visy elementariyjy
ivykiy sumos, nesutaikomyjy jvykiy, nepriklausomyjy jvykiy, sutaikomyjy ivykiy. Sprendziant
uzdavinius, mokoma(si) apskaiciuoti: bandymo baigties ar jvykio tikimybe, ja nurodyti intervalo
[0; 1] skaiGiumi ir procentais; tikimybe, kad atlieckant bandymg jvyks kuris nors i§ dviejy
nesutaikomyjy jvykiy; tikimybe, kad atlickant bandymg jvyks abu tarpusavyje nepriklausomieji
ivykiai; tikimybe, kad atliekant bandyma ivyks kuris nors i§ dviejy sutaikomyjy ivykiy; su Bernulio
bandymais susijusias tikimybes.
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37.3.3. Atsitiktiniai dydziai. Jvedamos atsitiktinio dydzio ir jo skirstinio sgvokos; pateikiama
atsitiktiniy dydziy ir jy skirstiniy pavyzdziy. Mokoma(si) sudaryti atsitiktinio dydzio skirstinio
lentele, apskaiCiuoti jo matemating vilt] (atsitiktinio dydzio vidurkj), standartinj nuokrypj ir
dispersija. Analizuojamos $ios skaitinés charakteristikos. Mokoma(si) atpazinti normaliojo (Gauso)
skirstinj, nurodyti jo simetrijos asj, atsitiktinio dydzio vidurkj, bei suprasti formos priklausomybe nuo
vidurkio ir standartinio nuokrypio. Mokoma(si) atpazinti normalyjj skirstinj realaus gyvenimo
situacijose ir spresti su juo susijusius praktinius uzdavinius.“

1.4. Pakeiciu 21 prieda:

1.4.1. Pakeiciu 28.1.4 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»28.1.4. Skaiciuoklés lentelés. Diagramos. Klas¢je aptariama, kuo svarbus duomeny
18déstymas lentele, kokie tokio pateikimo privalumai, kokios programos apdoroja lenteliy duomenis.
Susipazjstama su skaiCiuoklés programa: mokomasi suraSyti duomenis j skaiCiuoklés lentele,
kalbama apie pagrindines lango sritis. ISsiaiSkinamos pagrindinés skai¢iuoklés sgvokos: darbo knyga,
skaiciuoklés lakstas, langelis, langelio santykinés koordinatés. Atkreipiamas démesys, kad kiekvienas
lentelés langelis turi vienintelg vieta laksSte, kuri nurodoma santykinémis langelio koordinatémis.
Mokomasi uzrasyti langeliy ir langeliy bloky koordinates. Aiskinamasi, kaip tvarkyti lenteles:
mokomasi zyméti langelj, eilutg, stulpeli, langeliy bloka, keisti stulpelio ploti, eilutés aukstj,
formatuoti langelius (sulieti, kelti teksto eilute), parinkti lentelés krastines, jterpti ir Salinti eilutes,
stulpelius, pasirinkti langelio turinio Srifta, jo dydj, stiliy, lygiavima, horizontaliai ir vertikaliai
lygiuoti tekstg langelyje, keisti krypti. Mokoma kopijuoti lentele ir jos dalis. Atskirai aptariami teksto
ir skaiciy formatai, aiSkinamasi, kaip nustatyti skaiciaus deSimtainio skyriklio vieta, kokius duomeny
formatus parinkti sprendziamam uzdaviniui. Mokomasi uzraSyti ir naudoti aritmetiniy operacijy
formules, jas koreguoti, kopijuoti. Susipazjstama su sumos, vidurkio, maziausiosios (didZiausiosios)
reik§més, medianos ir modos funkcijomis. Prisimenamas lentelémis pateikty duomeny vaizdavimas
diagramomis, mokomasi turimus lentelés duomenis pavaizduoti diagramomis (linijine, stulpeline ir
skrituline), aiSkinamasi, kaip Salia diagramos pateikti duomeny skaitines reikSmes arba jy israiska
procentais, kaip ir kokius diagramy elementy uZpildus parinkti. Mokomasi rikiuoti skaiciuoklés
duomenis pagal vieng rikiavimo raktg. Mokomasi atrinkti duomenis pagal vieng atrankos kriterijy.
Aptariama, kaip lentelés ir diagramos parengiamos spausdinti, aiSkinamasi, kaip skaidyti skaiciuoklés
laksta 1 puslapius, kaip parinkti puslapines antrastes ir porastes, kaip ir kokio formato puslapj parinkti,
kaip nustatyti jo paraStes.*

1.4.2. Pakeiciu 29.1.1 papunktj ir jj i8déstau taip:

»29.1.1. Kompiuterin¢ grafika. Aptariama Siuolaikiné kompiuteriné¢ grafika, taSkinés ir
vektorinés grafikos savokos, grafikos faily formatai, mokoma juos tinkamai naudoti. Trumpai
susipazjstama su pagrindiniais spalvy modeliais RZM (RGB), ZPGJ (CMYK), aptariami spalvy
derinimo principai, mokomasi pasirinkti pagrindines ir papildomas spalvas, uZpildus, derinti spalvas,
objekty dydZius, vieta tekste (puslapyje).*

1.4.3. Pakeiciu 30.2 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»30.2. Algoritmy ir programavimo mokymo(si) turinys.

30.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Apibréziama duomeny tipo sgvoka. Mokomasi
naudotis vienmaciu masyvu (sarasu), tekstine eilute. Mokomasi rasti simboliy eilutés ilgj (naudojant
eilutés ilgio funkcijg), priskirti (naudojant priskyrimo operatoriy), palyginti (naudojant palyginimo
operatorius), sujungti (naudojant eiluciy sudéti) simboliy eilutes. Kuriamos programos
nesudétingiems skaiiavimams, taikomosioms uzduotims spresti. Taikomi jvairtis duomeny tipai:
sveikojo skaiciaus (int), realaus skaiciaus (float), eilutés (string /str), loginio kintamojo (bool).

30.2.2. Darbas su tekstiniy duomeny srautais. Mokomasi skaityti 1§ tekstiniy faily (.txt) kai
Zinomas ir nezinomas duomeny kiekis, duomenys skiriami baltuoju simboliu (tarpu, tabuliacijos
simboliu, eilutés pabaigos simboliu), ir rasyti rezultatus j failus, papildyti rezultaty failus.

30.2.3. Algoritmai. Mokomasi sumos, sandaugos, kiekio, vidurkio skai¢iavimo, maZziausios
(didziausios) reikSmés radimo, paprastos tiesinés paieSkos algoritmy vienmaciuose masyvuose.
Mokomasi rikiuoti duomenis naudojat standarting rikiavimo funkcijg (sort) ir Burbulo rikiavimo
algoritmu.
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30.2.4. Paprogrames. Prisimenama paprogrames, faktiniy ir formaliy parametry sgvokos, kaip
raSomos paprogramés, kurios grazina vieng reikSme per funkcijos varda, raSomi kreipiniai | jas.
Mokomasi raSyti paprogrames, kai parametrais perduodamos reikSmés ir kai parametrais perduodami
kintamyjy adresai, tinkamai uzrasSyti kreipinius i jas.*

1.4.4. Pakeiciu 30.3.2 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»30.3.2. Dideliy duomeny tyrinéjimas. Supazindinama su jvairiy Saltiniy duomeny
sujungimu, jkélimu j duomeny baze, apdorojimu ir rezultaty iSvedimu. Sprendziamos skirtingo
Zyméjimo, duomeny matavimo vienety suderinamumo problemos. PaaiSkinami pagrindiniai
uzklausy, duomeny atrinkimo principai. Prisimenamos anksciau iSmoktos duomeny tyrybai naudotos
funkcijos, diagramy braizymas (linijinés, stulpelings, skritulinés, sklaidos), mokomasi duomenis
vaizduoti juostinémis, staciakampémis, kombinuotosiomis diagramomis, histogramomis. Duomenys
apdorojami skaicCiuokle naudojant kai kurias statistines, matematines, logines, datos ir laiko,
perzvalgy ir nuorody funkcijas (pavyzdziui, apvalinimo, apvalinimo iki mazesniojo, apvalinimo iki
didesniojo, netus¢iy langeliy skaic¢iavimo, sglyginio sumavimo, salyginio langeliy skai¢iavimo,
salyginio vidurkio, variantinés salygos, loginio IR, loginio ARBA, variantinés saglygos sumavimo,
variantinés salygos vidurkio variantinés salygos langeliy skai¢iavimo, variantinés saglygos minimumo
(maksimumo), datos (mety, ménesio, dienos, Siandienos), vertikaliosios paieskos), sujungimo
operatoriy &. Duomenims apdoroti galima naudoti ir kitas programas, kuriomis galima pasiekti tg
patj rezultatg (pavyzdziui, Orange, Knime, LibreOffice Base, MySQL, SQLite) ir (ar) programavimo
kalbas (pavyzdziui, Python, JavaScript, PHP).*

1.4.5. Pakeiciu 31.2 papunktj ir ji iSdéstau taip:

»31.2. Algoritmy ir programavimo mokymo(si) turinys.

31.2.1. Duomeny struktiiry naudojimas. Mokomasi naudotis standartinémis pasirinktos
programavimo kalbos duomeny struktiiromis (klasémis). Aptariamos dinaminés duomeny strukttiros,
leidZiancios saugoti kintamo dydzio elementy sekas (pvz., sgrasai, dinaminiai masyvai), nagrin¢jami
pagrindiniai veiksmai su jomis (jy kiirimas, keitimas ir naudojimas pasirinktoje programavimo
kalboje). AiSkinamasi, kokius veiksmus galima atlikti su aptartomis duomeny strukttiromis
pasirinktoje programavimo kalboje. Kuriamos sudétinés duomeny struktiiros, pavyzdziui, struktiiry
(klasiy) masyvas (sarasas), masyvas (sarasas) struktiiroje (klaséje). Mokomasi skaityti duomenis i§
tekstiniy faily (txt, csv).

31.2.2. Algoritmai. Mokomasi taikyti rikiavimo pagal kelis kriterijus, reikSmiy paieSkos
(tiesinés paieskos), reik§miy Salinimo, reikSmiy papildymo algoritmus struktiry (klasiy) masyvuose.
Kuriamos programos taikant Siuos algoritmus.

31.2.3. Programy testavimas ir taisymas. Diskutuojama apie mokiniy paraSyty programy
testavima. AiSkinamasi skirtingy duomeny testavima nauda. Konstruojami jvairts pradiniai duomeny
rinkiniai, mokomasi naudojantis $iais rinkiniais ieSkoti klaidy ir jas taisyti.*

1.4.6. Pakeiciu 45 punkta ir jj i8déstau taip:

,45. Pasiekimy lygiy poZymiai. 7-8 klasés:

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) ‘ Pagrindinis (3) ‘ Aukstesnysis (4)
1. Skaitmeninio turinio kiirimas (A)
Padedamas derina Padedamas naudojasi SavarankiSkai derina SavarankiSkai atsirenka
skaitmenines priemones |debesy technologijomis, |skaitmenines priemones |ir derina skaitmenines
Jvairioms mokymo(si) |derina skaitmenines Jvairioms mokymo(si) |priemones, naudojasi
veikloms atlikti (A1.1). |priemones (A1.2). veikloms atlikti, debesy technologijomis
naudoja debesy bendriems projektams
technologijos saugyklas |atlikti (A1.4).
(A1.3).
Padedamas kuria Kuria skaitmeninj turinj | Tikslingai kuria Tikslingai kuria ir
lenteles skai¢iuokle, ir ji integruoja su kitu  |skaitmeninj turinj, kiirybiskai integruoja
nubraizo diagramas. dalyku pagal pateiktus |integruoja ji su jvairiais |skaitmeninj turinj
Skiria duomeny nurodymus. Sudaro dalykais. Naudojasi jvairiy dalyky
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Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
rikiavimg nuo atrankos; |lenteles, nubraizo skai¢iuoklés programa, |mokymuisi. Rengdamas
pateikia rikiuoty, diagramas, padedamas |parengia lenteles, projektus ir

atrinkty duomeny sarasy
pavyzdziy (A2.1).

pritaiko pagrindines
formules. Rikiuoja ir
atrenka duomenis pagal
vieng pozymj (A2.2).

apdoroja lenteliy
duomenis, braizo
diagramas, rikiuoja,
atrenka duomenis
(A2.3).

mokydamasis jvairiy
dalyky, duomeny
skai¢iavimus atlieka
skaiciuokle: naudoja
formules, jvairias
funkcijas. Tyringja
duomentis, juos rikiuoja,
atrenka (A2.4).

Pristato savo sukurtg
skaitmeninj turinj
(A3.1).

Aptaria savo sukurtg
skaitmeninj turinj ir
jsivertina pasiekimus
pagal pateiktus
kriterijus (A3.2).

Baiges kurti skaitmeninj
turinj, aptaria ir
jsivertina pasiekimus
(A3.3).

Pateikia iSbaigtg
skaitmeninj turinj.
Aptaria ir pagrindZia
rezultatus. Diskutuoja
apie skaitmeninio
turinio tobulinimo
galimybes (A.3.4).

2. Algoritmai ir programavimas (B)

Pateikia jvairios
paskirties programy
pavyzdziy (B1.1).

Pateikia programy
taikymo pavyzdziy
jvairiems dalykams
(B1.2).

Aptaria algoritmy ir
programy kiirimo
tikslus, duomeny ir
programy saveika,
integraluma (B1.3).

Diskutuoja apie
programy kiirimo
tikslus, duomeny ir
programy saveika,
integraluma (B1.4).

Padedamas naudojasi
programavimo kalbos
konstrukcijomis,
atkartoja mokytojo
veiksmus
programavimo
aplinkoje (B2.1).

Uzraso keliy eiluciy
algoritmus naudodamas
programavimo
konstrukcijas ir
padedamas naudojasi
programavimo aplinka
(B2.2).

Spresdamas problemas
naudoja programavimo
kalbos konstrukcijas ir
aplinkg (B2.3).

Randa ir iSbando
Jvairias programavimo
aplinkos funkcijas,
eksperimentuoja su
programavimo kalbos
konstrukcijomis (B2.4).

Padedamas kuria
programg nurodytai
problemai spresti
(B3.1).

Pasirinkes problema,
padedamas kuria
programg (B3.2).

Problemai spresti kuria
programas, parenka ir
taiko tinkamus
algoritmus (B3.3).

Kuria uzdavinj,
naudodamas Zinomus
algoritmus uZra$o jo
sprendimg programa
(B3.4).

Testuoja programa su
mokytojo pateiktais
duomenimis ir vertina
programos rezultaty
teisinguma (B4.1).

Padedamas sudaro testy
rinkinius ir testuoja
programa. Vertina
programos patoguma
naudotojui (B4.2).

KritiSkai vertina
programos rezultatus, jy
pateikima, patoguma
naudotojui (B4.3).

Vertina ir tobulina
programos s3gsaja su
naudotoju (B4.4).

3. Duomeny tyryba ir informacija (C)

Padedamas apibiidina
duomeny kodavima
kompiuteryje (C1.1).

Apibiidina, kaip
kompiuteryje
vaizduojama ir
koduojama informacija
(C1.2).

Tyrinéja jvairaus tipo
duomeny kodavimag
kompiuteriuose (C1.3).

Diskutuoja apie
informacijos kodavima
dvejetainiais skaiciais.
Vercia skaicius i$
dvejetainés | deSimtaine
sistemg ir atgal (C1.4).

Naudoja mokytojo
nurodytas skaitmenines

Naudodamasis
netiesiogine pagalba

Tyrin¢ja duomeny
sarysius, pasitelkia

Surenka ir apibendrina
duomenis,
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Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
technologijas tyrinéja nurodyty skaitmenines pasitelkdamas
pateiktiems duomenims |duomeny rinkiniy technologijas, statistikg. |skaitmenines
apdoroti. Pateikia ir sarysius, pasitelkia Aptaria duomeny technologijas,

paaiskina duomeny
glaudinimo uzdaviniy
pavyzdzius (C2.1).

skaitmenines
technologijas,
padedamas taiko
statistikg. Padedamas
sprendzia keliy tipy
duomeny glaudinimo
uzdaviniy pavyzdzius
(C2.2).

glaudinimo problemas
(C2.3).

analizuoja duomeny
sarysius, daro statistika
grindziamas iSvadas.
Diskutuoja ir pasiiilo
budus, kaip duomeny
statistiné analiz¢ gali
padéti juos glaudinti
(C2.4).

Pateikia keleta
Sifravimo metody
pavyzdziy (C3.1).

Aptaria Sifravimo
metody veikimag (C3.2).

Nagringja jvairius
Sifravimo metodus,
susieja juos su
praktiniais naudojimo
pavyzdziais (C3.3).

Lygina Sifravimo
metodus, paaiskina jy
tinkamuma skirtingose
situacijose (C3.4).

4. Technologiniy problemy sprendimas (D)

Ivardija pagrindines
kompiuterio dalis
(procesoriy, atmintj),
paaiskina jy paskirtj.

v —

jrenginius (D1.1).

Nurodo, kad
kompiuterio veikimas
pagristas dvejetainiais
skaiCiais ir loginémis
operacijomis. Susidiires
su techninémis ir
jrenginio apsaugos
problemomis, ieSko
sprendimo ar kreipiasi
pagalbos (D1.2).

Apibiidina skaitmeniniy
jrenginiy veikimo
principus, sprendzia
sutrikimo problemas,
ripinasi jrenginiy
apsauga (D1.3).

Apibidina skaitmeniniy
jrenginiy veikimo
principus, jzvelgia
tarpusavio rysius, gali
pagristai juos paaiSkinti.
Esant skaitmeniniy
irenginiy sutrikimams
Iniciatyviai ieSko
sprendimo budy.
Nagrin¢ja naujausia
informacija apie
Jrenginiy apsauga, taiko
ja savo jrenginiams
apsaugoti (D1.4).

Naudoja skaitmenines
technologijas ir
programing jranga
Iprastoms veikloms
atlikti (D2.1).

Atlikdamas jvairias
veiklas, naudoja
skaitmenines
technologijas ir
programing jranga,
nurodo jos teiséto
naudojimo butinumg
(D2.2).

Teisétai naudoja
skaitmenines
technologijas,
programing jranga
(D2.3).

Kiurybiskai integruoja
skaitmenines
technologijas jvairioms
veikloms atlikti, laikosi
Juy teiséto naudojimo
principy (D2.4).

Padedamas tobulina
savo technologinius
gebejimus (D3.1).

Naudodamasis
netiesiogine pagalba
tobulina ir atnaujina
savo technologinius
gebejimus (D3.2).

Analizuoja ir atnaujina
savo technologinius
geb¢jimus (D3.3).

Nagrinéja naujus
technologinius
pasiekimus (naujoves),
savarankiskai tobulina ir
atnaujina savo
technologinius
geb¢jimus (D3.4).

5. Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas (E)

Naudojasi
pagrindinémis

Naudojasi mokytojo
rekomenduotomis

Naudojasi pasirinktomis
ir (ar) mokytojo

Tikslingai naudojasi
pasirinktomis ir (ar)
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Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
virtualiosios virtualiosios rekomenduotomis mokytojo
komunikacijos ir komunikacijos ir virtualiosios rekomenduotomis
bendradarbiavimo bendradarbiavimo komunikacijos ir virtualiosios
priemoniy funkcijomis |priemonémis (E1.2). bendradarbiavimo komunikacijos ir
(E1.1). priemonémis (E1.3). bendradarbiavimo

priemonémis (E1.4).

Pateikia darbo
socialiniuose tinkluose
pavydziy, iSvardija
keleta tinklo etikos
principy (E2.1).

Aptaria keletg darbo
socialiniuose tinkluose
pavyzdziy, paaiskina
keleta tinklo etikos
principy ir kaip jy
laikosi (E2.2).

Aptaria darba
socialiniuose tinkluose,
jsivertina tinklo etikos
principy iSmanyma
(E2.3).

Nagrin¢ja darba
socialiniuose tinkluose,
jsivertina tinklo etikos
principy iSmanyma
(E2.4).

6. Saugus elgesys (F)

Nurodo skaitmeniniy
technologijy naudojimo
grésmes fizinei gerovei
(F1.1).

Nurodo skaitmeniniy
technologijy naudojimo
grésmes psichinei
gerovei (F1.2).

Vengia skaitmeniniy
technologijy naudojimo
keliamy grésmiy fizinei
ir psichinei gerovei
(F1.3).

Ivertina skaitmeniniy
technologijy naudojimo
grésmes fizinei ir
psichinei gerovei.
Pasitlo, kaip reikia
elgtis norint iSvengti
grésmingy situacijy
(F1.4).

Pateikia aplinkosaugos

Pateikia pavyzdziy, kaip

Apibidina skaitmeniniy

Pasiiilo aplinkosaugos

problemy pavyzdziy skaitmeninés technologijy svarba problemy galimus
(F2.1). technologijos padeda aplinkosaugos sprendimus naudojant
saugoti gamtg (F2.2). sprendimams (F2.3). skaitmenines
technologijas (F2.4).
Nurodo saugaus darbo | Nurodo darbo PaaiSkina saugaus darbo | Laikosi saugaus darbo

virtualiojoje erdveéje
principus, galimus
pavojus (F3.1).

virtualiojoje erdveéje
pavojus, pasitlo kaip jy
1Svengti (F3.2).

virtualiojoje erdveéje
principus, nurodo
galimus pavojus (F3.3).

virtualiojoje erdveje
principy. Pilietiskai
elgiasi pastebejes
internete pavojinga

ir (ar) nelegalig
(priestaraujancia
Lietuvos teisés aktams)
informacija (F3.4).“

1.4.7. Pakeiciu 46 punkta ir jj i8déstau taip:

,,46. Pasiekimy ly

1y pozymiai. 9—10 ir I-1I

gimnazijos klasés:

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) ‘ Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
1. Skaitmeninio turinio kiirimas (A)
—(Al.1) -(A1.2) —(A1.3) —(Al1.4)

Pertvarko skaitmeninj
turinj, ieSko
informacijos i$ vieno
Saltinio ir jg atrenka
(A2.1).

Pertvarko ir kuria
skaitmeninj turinj, iesko
informacijos i$ keliy
Saltiniy ir jg atrenka
(A2.2).

Analizuoja ir tobulina
skaitmeninj turinj,
pasirenka ir taiko
tinkamas skaitmeninio
turinio kiirimo
priemones (A2.3).

Kritiskai vertina kity
sukurtg skaitmeninj
turinj, teikia
argumentuotus
pasiiilymus jam
tobulinti. SavarankiSkai
atsirenka tinkama
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informacijg 18 jvairiy
Saltiniy (A2.4).

Konsultuodamasis
isivertina atlikta darba,
procesg (A3.1).

Naudodamasis
netiesiogine pagalba
jsivertina atliktg darba,
ji perzitiri ir aptaria, ka
buvo galima padaryti
geriau (A3.2).

Savarankiskai jsivertina
atlikta darba, procesa,
pateikia siiilymus
tobulinimui (A3.3).

Kritiskai jsivertina
atlikta darba, procesa,
pasiekimus, parengia
iSvadas ir sitilymus
tobulinimui (A3.4).

2. Algoritmai ir programavimas (B)

Nurodo realaus
gyvenimo problemas,
sprendziamas
kompiuteriu, aptaria
uzdaviniy formuluociy
problemiskuma (B1.1).

Atpazjsta realaus
gyvenimo problemas,
kuriy sprendimus
galima automatizuoti,
nurodo netikslumus
uzdaviniy formuluotése
(B1.2).

Aptaria realaus
gyvenimo problemas,
kuriy sprendima galima
automatizuoti, jvardija
sprendziamy uzdaviniy
formulavimo galimus
sunkumus
(daugiaprasmiskuma,
netiksluma) (B1.3).

Kritiskai vertina, ar
realaus gyvenimo
problemos sprendimas
tinkamas automatizuoti.
Formalizuoja uzduot;j
(B1.4).

Ivardija, kad duomuo
gali buti iSorinis (B2.1).

Nurodo, kaip duomenys
nuskaitomi ir iSvedami |
1Sore (pavyzdziui, failg)
(B2.2).

Spresdamas problemas
naudoja iSorinius
duomenis (B2.3).

Darbui su iSoriniais
duomenimis kuria
paprogrames (B2.4).

Nagringja programy su
paprogramémis
pavyzdzius, nurodo jy
rySius. Padedamas
naudoja paraSytas
paprogrames, nurodo
keleta duomeny
struktury (B3.1).

Detalizuoja pateikta
uzdavinj, nurodo
reikalingus Zingsnius
jam spresti, atpaZzjsta
galimas paprogrames.
Padedamas rasSo
paprogrames ir jas
naudoja. Parenka
tinkamas duomeny
strukttras (duomeny
masyvus, simboliy
eilutes) (B3.2).

Projektuoja programa,
naudoja paprogrames su
parametrais (B3.3).

RaSo programas
taikydamas smulkinimo
(1§ virSaus Zemyn)
metoda. Tinkamai
apraso, komentuoja
paprogramiy veikima.
Kuria paprogrames,
kurios graZina rezultatus
(B3.4).

Skaito tvarkingai
dokumentuotas
programas ir paaiskina,
kas aprasoma
programos
dokumentacijoje.
Tikrina programa pagal
pateikta testavimo
strategija, komentuoja
pastebétus netikslumus
(B4.1).

Skiria naudotojo ir
programuotojo
dokumentacijas,
paaiskina esminius
skirtumus. Komentuoja
savo programos koda.
Tikrina programa pagal
pateikta testavimo
strategija, randa klaidas
ir jas taiso (B4.2).

Atlieka programos
dokumentavima. Derina
programa, vertina
algoritmo efektyvuma
(B4.3).

Diskutuoja apie
programos
dokumentacija, nurodo
darbus, reikalingus
norint perduoti
programing jranga
naudotojui. Kuria
programos testavimo
strategijg. Ivardija, koks
testy rinkinys ka tikrina.
Diskutuoja apie
algoritmo efektyvumo
matavimg (B4.4).

3. Duomeny tyryba ir informacija (C)

—(CL.1)

-(C1.2)

- (C13)

- (C1.4)
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Skiria duomeny
rikiavima nuo atrankos;
pateikia rikiuoty,
atrinkty duomeny sarasy
pavyzdziy (C2.1).

Rikiuoja ir atrenka
duomenis pagal vieng
pozymj (C2.2).

Tyrin¢ja duomenis, juos
rikiuoja, atrenka (C2.3).

Spresdamas uzdavinius
taiko tinkamas
rikiavimo ir atrankos
strategijas (C2.4).

Skiria simetrinio ir
asimetrinio Sifravimo
pavyzdzius. Pateikia
dirbtinio intelekto
naudojimo pavyzdziy
(C3.1).

Aptaria Sifravimo
metody pavyzdZzius,
apibudina simetrinio
rakto samprata.
Apibudina dirbtinio
intelekto, masininio
mokymosi sgvokas
(C3.2).

Aptaria dirbtinio
intelekto teikiamus
privalumus ir galimus
pavojus. Apibudina
kriptografines sistemas,
simetrinj ir asimetrinj
Sifravimg (C3.3).

Lygina simetring ir
asimetring
kriptografines sistemas,
diskutuoja apie jy
taikymo sritis.
Diskutuoja pasirinkta
dirbtinio intelekto tema
apie tendencijas,
naudojamas
technologijas, galimus
patobulinimus (C3.4).

4. Technologiniy prob

lemy sprendimas (D)

Nurodo skaitmeniniy
jrenginiy veikimo
principus ir naudojasi
tais jrenginiais (D1.1).

Apibtdina skaitmeniniy
jrenginiy veikimo
principus, naudojasi tais
jrenginiais, jvardija
keleta techniniy
naujoviy (D1.2).

Paaiskina skaitmeniniy
jrenginiy veikimo
principus, naudojasi tais
jrenginiais, nagrin¢ja
technines naujoves
(D1.3).

Nagringja skaitmeniniy
jrenginiy veikimo ir
technologinius
principus, naudojasi tais
jrenginiais, dalijasi
informacija apie
technines naujoves
(D1.4).

—(D2.1) —(D2.2) —(D2.3) —(D2.4)
IZvelgia kai kuriuos Naudodamasis Konsultuodamasis Savarankiskai jsivertina
savo technologinius netiesiogine pagalba jsivertina skaitmeniniy |technologinius

gebéjimus (D3.1).

jsivertina
technologinius
gebéjimus (D3.2).

technologijy geb¢jimus,
nurodo, kaip galéty
tobuléti (D3.3).

gebéjimus, numato
sritis, kur galéty siekti
geresniy rezultaty,
nagrinéja tobuléjimo
galimybes (D3.4).

5. Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas (E)

Naudojasi virtualiosios
komunikacijos
priemonémis (E1.1).

Naudojasi virtualaus
bendradarbiavimo
priemonémis (E1.2).

Naudojasi virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemonémis (E1.3).

Kirybiskai naudojasi
virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemonémis, siekia
geresniy mokymosi
rezultaty, efektyvumo
(E1.4).

Taiko mokytojo
pasiiilytas virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemones vienai ar
kitai veiklai atlikti
(E2.1).

Taiko virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemones konkrecioms
veikloms atlikti (E2.2).

Atsirenka ir taiko
virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemones konkrec¢ioms
veikloms atlikti (E2.3).

Atsirenka ir kuirybiskai
taiko virtualiosios
komunikacijos ir
bendradarbiavimo
priemones jvairioms
veikloms atlikti, rodo
iniciatyva ieSkodamas
naujy priemoniy (E2.4).
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6. Saugus elgesys (F)

Apibudina saugaus
darbo skaitmeninémis
technologijomis normas
(FL.1).

Apibudina higienos ir
saugaus darbo
skaitmeninémis
technologijomis normas
ir jy laikosi (F1.2).

Apibudina higienos,
ergonomines, technines
saugaus darbo
skaitmeninémis
technologijomis normas
ir jy laikosi (F1.3).

Isivertina darba
skaitmeninémis
technologijomis
higienos, ergonominiy
ir saugumo normy
atzvilgiu; sitlo, kaip
reikia keisti
neatitikimus (F1.4).

Nurodo skaitmeniniy
technologijy svarbg
aplinkosaugai (F2.1).

Apibtdina skaitmeniniy
technologijy svarbg
aplinkosaugai (F2.2).

Ivertina skaitmeniniy
technologijy svarba
aplinkosaugai, jzvelgia
problemas, siiilo
sprendimy idé¢jas (F2.3).

Naudoja skaitmenines
technologijas galimam
poveikiui gamtai
prognozuoti (F2.4).

Ivardija naudojamos
virtualiosios aplinkos
pagrindines saugumo
nuostatas (F3.1).

Nagrinéja ir keicia
naudojamos
virtualiosios aplinkos
pagrindines saugumo
nuostatas (F3.2).

Keicia virtualiyjy
aplinky saugumo
nuostatas skaitmeninei
tapatybei apsaugoti
(F.3.3).

Ivertina ir padeda
kitiems pakeisti
(nustatyti) virtualigjy
aplinky saugumo
nuostatas skaitmeninei
tapatybei apsaugoti
(F3.4).«

1.4.8. Pakeiciu 47 punkta ir ji iSdéstau taip:
iy pozymiai. III-IV gimnazijos klasés:

,47. Pasiekimy ly

Slenkstinis (1) Patenkinamas (2) Pagrindinis (3) Aukstesnysis (4)
1. Skaitmeninio turinio kirimas (A)
—(AL1) - (Al.2) —(AL.3) - (Al4)
Naudodamasis Kuria, pagal nurodymus |Kuria, kiirybiskai Kuria ir derina skirtinga

netiesiogine pagalba
pritaiko ir integruoja
Jvairy skaitmenin;j turinj
(A2.1).

pritaiko ir integruoja
Ivairy skaitmeninj turinj
(A2.2).

pritaiko ir integruoja
jvairy skaitmeninj
turinj, naudoja
programavimo
elementus (A2.3).

skaitmeninj turinj,
savarankiSkai atsirenka
tinkamg informacijg 18
Ivairiy Saltiniy (A2.4).

Naudodamasis
netiesiogine pagalba
keicia, tobulina ir
integruoja skaitmeninio
turinio elementus;
paaiskina konkreciam
skaitmeniniam turiniui
taikomg licencija
(A3.1).

IS pateikty skaitmeninio
turinio keitimo budy
parenka tinkamiausius
turimam skaitmeniniam
turiniui keisti, tobulinti
ir integruoti; 1§ keliy
nurodyty licencijy
parenka tinkamiausia
naujam skaitmeniniam
turiniui (A3.2).

Ivertina ir parenka
tinkamiausius biidus,
imdamasis keisti,
tobulinti ir integruoti
skaitmeninio turinio
elementus; pritaiko
tinkamiausig licencijg
naujam skaitmeniniam
turiniui (A3.3).

Nagringja, kritiskai
vertina ir parenka
tinkamiausius budus,
kaip keisti, tobulinti ir
integruoti skaitmeninio
turinio elementus;
sukuria (arba pritaiko)
tinkamiausig licencija
naujam skaitmeniniam
turiniui (A3.4).

2. Algoritmai ir programavimas (B)

Aptaria pateikta realaus
pasaulio problema,
nurodo galimag
sprendimg (B1.1).

Atpazjsta nesunkiai
kompiuteriu
sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,
diskutuoja apie
nurodytg informacinj

Atrenka nesunkiai
kompiuteriu
sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,
surenka informacija
apie reikiama

SavarankiSkai suranda
nesunkiai kompiuteriu
sprendZiamas realaus
pasaulio problemas,
pasirenka reikiamg
informacinj jrankij
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

jrankj (programa) ir
pateikia galimo
sprendimo id¢ja (B1.2).

informacinj jrankj
(programa) ir pateikia
galimo sprendimo id¢ja
(B1.3).

(programa), pateikia ir
paaiskina galimo
sprendimo id¢ja (B1.4).

Pasirenka ir naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras.
Naudojasi tekstiniais
failais kaip duomeny
Saltiniu (B2.1).

Kuria ir (ar) naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras.
Naudojasi jvairiais
duomeny Saltiniais
(pavyzdziui, tekstiniais
failais, internetu)
(B2.1).

Kuria ir (ar) naudoja
programai reikalingas
duomeny struktiiras
(taip pat ir
abstrakcigsias).
Naudojasi jvairiais
duomeny Saltiniais
(pavyzdziui, tekstiniais
failais, jutikliais,
internetu) (B2.3).

Kuria, naudoja ir
modifikuoja programai
reikalingas duomeny
struktiiras (taip pat ir
abstrakcigsias). Derina
jvairius duomeny
Saltinius (B2.4).

Pateikia programinés
jrangos sasajos projekta.
Apibiidina ir parenka
reikiamus algoritmus
informacijai apdoroti
(B3.1).

Analizuoja programinés
jrangos $3sajos
naudotojo poreikius,
pateikia s3sajos
projekta. Apibiidina ir
parenka reikiamus
algoritmus informacijai
apdoroti (B3.2).

Analizuoja programinés
jrangos s3sajos
naudotojo poreikius,
pateikia sgsajos
projekta. Apibiidina ir
kuria ar parenka
reikiamus algoritmus
informacijai apdoroti
(B3.3).

Analizuoja programinés
jrangos s3sajos
naudotojo poreikius,
pateikia keleta
alternatyviy sgsajos
projekty. Kuria ir
modifikuoja reikiamus
algoritmus informacijai
apdoroti (B3.4).

Modifikuoja savo ir kity
kuriamas programas
(B4.1).

Modifikuoja savo ir kity
kuriamas programas
(B4.2).

Modifikuoja, papildo
funkcijomis savo ir kity
kuriamas programas
(B4.3).

Modifikuoja, papildo
funkcijomis,
optimizuoja savo ir kity
kuriamas programas
(B4.4).

3. Duomeny tyryba ir informacija (C)

—(CL.D)

—(C1.2)

—(C1.3)

—(C1.4)

Tyringja ir apibendrina
apklausy duomenis ir
1Sgauna reikalingg
informacijg (C2.1).

Tyringja ir apibendrina
vieSai prieinamus ir
apklausy duomenis ir
iSgauna reikalinga
informacijg (C2.2).

Tyringja ir apibendrina
vieSai prieinamus ar
automatizuotai
renkamus duomenis ir
1Sgauna reikalingg
informacijg (C2.3).

Tyringja ir apibendrina
vieSai prieinamus ar
automatizuotai
renkamus duomenis,
1Sgauna reikalinga
informacijg ir jg taiko
prognozavimui. Aptaria
informacijos ir ziniy
sarysj (C2.4).

Atpazjsta dirbtinio
intelekto, masininio
mokymosi, neuroniniy
tinkly taikymo sritis.
Apibreézia kriptografinés
sistemos, vieSojo rakto,
sertifikato sgvokas
(C3.1).

Nurodo dirbtinio
intelekto, masininio
mokymosi, neuroniniy
tinkly taikymo sritis,
1Zvelgia privalumus ir
grésmes. Aptaria
kriptografinés sistemos,
vieSojo rakto, sertifikato
patikimuma (C3.2).

Nagrinéja dirbtinio
intelekto, masininio
mokymosi, neuroniniy
tinkly taikymo sritis,
vertina privalumus ir
grésmes. Vertina
kriptografinés sistemos,
vieSojo rakto, sertifikato
patikimuma (C3.3).

SavarankiSkai iesko
informacijos apie
dirbtinio intelekto,
masininio mokymosi,
neuroniniy tinkly
taikymo sritis, vertina
privalumus, grésmes ir
etines problemas, siiilo
sprendimus. Vertina
kriptografinés sistemos,
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

vieSojo rakto, sertifikato
patikimuma (C3.4).

4. Technologiniy problemy sprendimas (D)

Naudojasi kompiuteriy
tinklais ir tinklo
jrenginiais, padedamas
prisijungia prie

Naudojasi kompiuteriy
tinklais ir tinklo
jrenginiais, prisijungia
prie belaidziy jrenginiy

Apibiidina kompiuteriy
tinklus ir jy saranga,
geba prisijungti prie
tinklo jrenginiy ir jais

Nagrinéja kompiuteriy
tinkly saranga, geba
prisijungti prie tinklo
jrenginiy ir jais

belaidziy jrenginiy (D1.2). naudojasi, geba naudojasi, atpazjsta
(D1.1). prisijungti prie nesudétingas tinklo
belaidziy jrenginiy, veikimo problemas,
nagrinéja technines geba prisijungti prie
naujoves (D1.3). belaidziy jrenginiy,
tyrin¢ja technines
naujoves (D1.4).
—(D2.1) —(D2.2) —(D2.3) —(D2.4)
Naudodamasis Konsultuodamasis Savarankiskai jsivertina |KritiSkai jvertina savo ir
netiesiogine pagalba jsivertina skaitmeniniy |skaitmeniniy kity skaitmeniniy

jsivertina skaitmeniniy
technologijy gebéjimus
(D3.3).

technologijy gebéjimus,
aptaria, kaip juos
tobulinti (D3.3).

technologijy geb¢jimus,
juos tobulina (D3.3).

technologijy gebéjimus,
juos tobulinasi ir
pasiiilo kitiems
tobulinimo biidus
(D3.3).

5. Virtualioji komunikacija ir bendradarbiavimas (E)

Bendrauja naudodamas
nurodytas skaitmenines
technologijas,
padedamas paaiskina
komunikacijos svarbg
(EL.1).

Bendrauja naudodamas
Jvairias skaitmenines
technologijas, paaiskina
pasirinktos
komunikacijos svarbg
(E1.2).

Bendrauja naudodamas
skaitmenines
technologijas, paaiskina
tinkamos komunikacijos
konkrec¢iame kontekste
svarbg (E1.3).

Kritiskai jsivertina
bendravimo
skaitmenines
technologijas,
efektyviai jomis
naudojasi (E1.4).

Pasirenka paprastas
virtualaus bendravimo ir
bendradarbiavimo
technologijas, nurodo
pasirinkty technologijy
svarbg ir ry$j su
socialine informatika
(E2.1).

Pasirenka jvairias
virtualaus bendravimo ir
bendradarbiavimo
technologijas, paaiskina
pasirinkty technologijy
svarbg ir rys$j su
socialine informatika
(E2.2).

Vertina ir pasirenka
virtualaus bendravimo
ir bendradarbiavimo
priemones, pagrindzia
savo pasirinkima.
Apibiidina socialinés
informatikos ir
komunikacijos
technologijy rysi (E2.3).

Kritiskai vertina
naudojamas virtualaus
bendravimo ir
bendradarbiavimo
technologijas,
pagrindzia savo
pasirinkimg taikant
socialinés informatikos
zinias (E2.4).

6. Saugus elgesys (F)

AtpaZjsta pagrindines
higienos ir technines
saugaus darbo
skaitmeninémis
technologijomis
problemas (F1.1).

AtpaZjsta ir sprendzia
pagrindines higienos,
ergonomines ir
technines saugaus darbo
skaitmeninémis
technologijomis
problemas (F1.2).

AtpaZjsta ir sprendZia
higienos, ergonomines
ir technines saugaus
darbo skaitmeninémis
technologijomis
problemas (F1.3).

Kritiskai jsivertina
gebéjima ir motyvacija
laikytis ir spresti
higienos, ergonomines
ir technines saugaus
darbo skaitmeninémis
technologijomis
problemas (F1.4).

Atpazjsta skaitmeniniy

Atpazjsta skaitmeniniy

Sprendzia kompleksines

Isivertina gebe¢jimus
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Slenkstinis (1)

Patenkinamas (2)

Pagrindinis (3)

Aukstesnysis (4)

technologijy ir
aplinkosaugos problemy
rysi (F2.1).

technologijy ir
aplinkosaugos problemy
ry$], sprendzia paprastas
problemas (F2.2).

uzduotis, problemas,
susijusias su
aplinkosauga (F2.3).

spresti kompleksines
aplinkosaugos uzduotis,
teikia pasitlymus
aplinkosaugos
monitoringui (F2.4).

Sprendzia paprastas
problemas, susijusias su
asmens duomeny teisétu
naudojimu ir privatumu,
siekdamas apsaugoti
save virtualiojoje
aplinkoje (F3.1).

Sprendzia jvairias
problemas, susijusias su
asmens duomeny teisétu
naudojimu ir privatumu,
siekdamas apsaugoti
save ir kitus
virtualiojoje aplinkoje
(F3.2).

Pasirenka tinkamiausius
bidus spresti
problemas, susijusias su
asmens duomenimis, jy
privatumu ir teisetu
naudojimu, sickdamas
apsaugoti save ir kitus
virtualiojoje aplinkoje
(F3.3).

Isivertina gebéjimus
efektyviai spresti
problemas, susijusias su
asmens duomenimis, jy
privatumu ir teisétu
naudojimu, siekdamas
apsaugoti save ir kitus
virtualiojoje aplinkoje,
juos tobulinasi (F3.4).“

1.5. Pakeiciu 23 prieda:
1.5.1. Pakeiciu 29.2.8 papunkt; ir jj iSdéstau taip:
»29.2.8. Fotosintezé. Mokomasi apibudinti fotosinteze kaip augaly, dumbliy ar kai kuriy
bakterijy lastelése vykstant] procesa, kurio metu Sviesos energija paver¢iama chemine ry$iy energija.
Aptariamas M. Kalvino vaidmuo tiriant chloroplasty stromoje vykstancias reakcijas. AiSkinamasi

chloroplasto sandara,

susiejant ja

su chloroplaste vykstanciais

procesais:

nuo Sviesos

priklausanciomis ir nepriklausanc¢iomis (Kalvino ciklas) reakcijomis. Naudojantis apibendrintomis
schemomis, aiSkinamasi, kaip Sviesos energija nuo Sviesos priklausanciose reakcijose yra naudojama
ATP ir NADPH susidarymui bei deguonies iSskyrimui. Naudojantis apibendrintomis schemomis,
mokomasi apibtdinti nuo $viesos nepriklausancias reakcijas, kuriy metu, naudojant ATP, NADPH ir
CO», sintetinami angliavandeniai. Atliekant tyrimus, aiSkinamasi, kaip fotosintezés greitis priklauso

nuo apsvietos.*

1.5.2. Pakeiciu 29.3 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»29.3. Organizmy poZymiy paveldéjimas ir geny technologijos.

29.3.1. Genai ir chromosomos. Mokomasi apibiidinti geng kaip DNR atkarpa, kurioje yra
informacija apie baltymo ar RNR struktiirg; alelj kaip konkretaus geno varianta, esantj tam tikros
rusies individo toje pacioje homologiniy chromosomy vietoje; chromosoma kaip lgstelés struktiira,
kurioje yra genetinés informacijos vienetai — genai. Mokomasi apibudinti genoma kaip genetinés
medZziagos visumg, budingg rasiai; palyginti prokarioty ir eukarioty chromosomas. Mokomasi
apibudinti kariotipg kaip organizmy somatiniy lasteliy chromosomy, susisteminty pagal dydj ir
forma, rinkinj; geny, chromosomy skai¢iaus, chromosomy rinkiniy mutacijas. Aptariami geny
mutacijy atsiradimg lemiantys mutagenai (fiziniai, cheminiai ir biologiniai veiksniai). Remiantis
siklemijos pavyzdziu, mokomasi paaiskinti, kaip vieno nukleotido pokytis (taSkinés mutacijos) lemia
organizmo fenotipo pokyt;. Remiantis Dauno sindromo pavyzdZiu, aiSkinamasi, kaip Zmogaus
gemalo kariotipo tyrimais diagnozuojami genetiniai sutrikimai iki gimimo.

29.3.2. Mejozé. Mokomasi apibiidinti lgsteliy dalijimasi mejozés budu (interfazeé, mejozé 1,
mejoze 11, citokineze) kaip procesa, kurio metu lgstelei dalijantis susidaro haploidinj rinkinj turincios
lastelés. Mokomasi susieti mejotinio lgsteliy dalijimosi etapus (I ir Il mejozés etapus: profaze,
metafaze, anafaze, telofazeé) su skirtingg genetine informacijg turin€iy lasteliy susidarymu: mejozeé 1 —
su krosingoveriu profazéje I ir atsitiktiniu homologiniy chromosomy issidéstymu metafazeje 1.
Mokomasi susieti mejoze su gyviiny lytiniy Iasteliy ir augaly spory susidarymu ir apibiidinti mejozes
vaidmenj evoliucijos procese.

29.3.3. Paveldimumas ir kintamumas. Mokomasi apibudinti geny ir chromosomy vaidmenj
susidarant homozigotiniams, heterozigotiniams ir hemizigotiniams genotipams. Nagrin¢jami
G. Mendelio atlikti pozymiy paveldéjimo tyrimai. Nagrin¢jant genetiniais simboliais pavaizduotas
kryZzminimo schemas, mokomasi spresti genetikos uzdavinius: monohibridinio, dihibridinio,
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analizuojamojo kryzminimo, su lytimi sukibusiy pozymiy paveldéjimo. Aiskinantis dihibridinj
kryZzminimasi, taikomas G. Mendelio nepriklausomo pozymiy paveldéjimo désnis; nagrin¢jami
T. Morgano atlikti pozymiy paveldéjimo tyrimai (chromosominés paveldimumo teorijos teiginiai).
Mokomasi paaiskinti aleliy sgveika per nepilng dominavima, kaip paveldé¢jimg, kurio metu
heterozigotiniai organizmai yra tarpinio fenotipo lyginant su homozigotiniais organizmais. Remiantis
kraujo grupiy (ABO) pavyzdziu, mokomasi paaiskinti aleliniy geny sgveika per kodominavima.
Remiantis Zmogaus akiy ir odos spalvos paveldé¢jimo pavyzdziais, mokomasi paaisSkinti nealeliniy
geny saveika. Mokomasi sudaryti ir analizuoti genealoginio medzio schemas, kurios vaizduoja
Jvairius Zmogaus pozymiy paveldéjimo désningumus; pritaikyti genealoginius medzius aiskinantis
paveldimumo désningumus. Atliekant tyrimg, mokomasi apibtidinti modifikacinj kintamuma kaip
nepaveldimy organizmo pozymiy pokycius, atsiradusius dél aplinkos poveikio.

29.3.4. Genetinés modifikacijos ir biotechnologija. Analizuojant schemas mokomasi
apibiidinti polimerazés grandining reakcijg (PGR) kaip procesg, kurio metu gausinami tiksliniai DNR
fragmentai. Aiskinantis elektroforeze, mokomasi apibtdinti jos pritaikymo galimybes DNR
fragmento analizei. Remiantis samprata apie genetiSkai modifikuotus organizmus, mokomasi
paaiskinti genetiskai modifikuoty (transgeniniy) bakterijy kiirimo etapus. Remiantis transgeniniy
organizmy pavyzdziais, mokomasi argumentuotai diskutuoti apie genetiSkai modifikuoty organizmy
galimg poveikj aplinkai. Mokomasi apibiidinti klonavimg kaip procesa, kurio metu gaunami
genetiSkai identiski palikuonys. Nagrinéjant Zinduoliy klonavimo schemas, aptariami zinduoliy
klonavimo etapai ir aiSkinamasi klonuoty organizmy pritaikomumas, su zinduoliy klonavimu
susijusios etinés problemos. Mokomasi apibudinti Zmogaus genomo projekta, kaip svarby
Siuolaikinés genetikos pasiekima, ir jo pritaikomuma diagnozuojant bei gydant genetinius
susirgimus.*

1.5.3. Pakeiciu 30.1.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

,»30.1.1. Virskinimas ir mityba. Mokomasi susieti virSkinimo trakto organy prisitaikyma su
atlieckamomis funkcijomis. Analizuojant virskinimo liauky veikla, mokomasi paaiskinti liaukinio
epitelio, sudarancio iSorés sekrecijos liaukas, sandarg ir apibiidinti jo atliekamas funkcijas (fermenty
gamybg ir jy iSskyrimg). Mokomasi apibudinti virSkinimo procesa, paaisSkinti virSkinimo funkcijg
(mazy ir vandenyje tirpiy molekuliy susidarymas). Remiantis supratimu apie jsiurbty medZziagy
panaudojimg lastelése, mokomasi paaisSkinti mitybos reikSme¢ organizmui. Apibiidinama sveikatai
palanki mityba, kaip kiekvieno asmens individualius bitinyjy maisto medziagy ir energijos poreikius
tenkinantis maisto racionas. Mokomasi paaiSkinti, kad dalj aminoriig§¢iy, reikalingy baltymy
gamybai, Zmogus gauna tik su maistu, nurodomi Zmogaus mitybos sociyjy ir nesociyjy riebaly
Saltiniai. Mokomasi susieti riebaly, baltymy ir angliavandeniy vartojimg su Zzmogaus sveikata.
Aptariama, kaip su maistu gaunamas cholesterolis panaudojamas organizme. Mokomasi apibudinti
vitaminus (A, B12, C, D) kaip organinius junginius, kurie yra gaunami su maistu ir dalyvauja tam
tikruose organizme vykstanciuose procesuose. Mokomasi apibiidinti su maistu gaunamy cheminiy
elementy (Fe, Ca, P, I, K ir Na) svarbg Zmogaus organizmui. Mokomasi apibidinti maistines
skaidulas ir jy svarbg Zmogaus organizmui. Mokomasi apibiidinti 2—3 virSkinimo sistemos ligas:
nurodyti jy prieZastis ir poveik] organizmui ir pateikti siilymy, kaip Siy ligy iSvengti. Remiantis
Ziniomis apie su maistu gaunamos energijos ir maisto medziagy panaudojima organizme, aptariamos
nesubalansuotos mitybos pasekmés zmogui.*

1.5.4. Pakeiciu 30.1.5 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»30.1.5. Organizmo apsauga nuo infekcijy. Nagringjant virusy ir bakterijy sukelty infekcijy
pavyzdzius, mokomasi apibiidinti Zmogaus uzkre€iamas ligas. Mokomasi palyginti virusy ir bakterijy
sandarg, prisitaikyma daugintis ir plitimg. Mokomasi apibudinti pirmaja organizmo apsaugos linijg
kaip fizine, cheming ir biologing apsaugg nuo virusiniy ir bakteriniy infekcijy. Mokomasi apibiidinti
antrgjg organizmo apsaugos linija, susiejant ja su fagocity prisitaikymu apsaugoti nuo virusy ir
bakterijy. Mokomasi apibiidinti tre¢iaja organizmo apsaugos linija kaip specifing apsauga, nukreipta
atpazinti virusams ir bakterjjoms biidingus antigenus. Mokomasi apibiidinti limfmazgiy, kaip
organizmo imuninés sistemos dalies, funkcijg. Mokomasi apibudinti T ir B limfocity funkcijas ir
susieti jas su lasteliniu ir humoraliniu imunitetu. Nagrinéjant ZIV poveikj organizmui, mokomasi
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paaiskinti T limfocity svarbg imunitetui. Mokomasi apibtdinti B limfocity suaktyvinima, atminties
lasteliy susidaryma ir antikiny gamyba. Mokomasi apibtidinti antikliny ir antigeny specifing saveika.
Mokomasi apibudinti ir palyginti imuniteto riiSis: jgimtas ir jgytas imunitetas, aktyvus ir pasyvus
imunitetas, dirbtinis ir natiralus imunitetas. Aiskinantis dirbtinio imuniteto susidaryma, mokomasi
apibiidinti vakcing, kaip organizmui informacijg apie ligos sukéléja teikiancig priemone, ir seruma,
kaip organizmui antikiinus teikiancig priemon¢. Mokomasi apibiidinti antibiotikus, kaip biologiSkai
aktyvias medziagas, skirtas bakterijoms naikinti; remiantis duota informacija, nagrinéti antibiotiky
veikimo principg. Remiantis pavyzdziais, mokomasi apibudinti atspariy antibiotikams bakterijy
atsiradimo priezastis ir pasekmes.*

1.5.5. Pakeiciu 30.1.7 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»30.1.7. Organizmy funkcijy valdymas. Mokomasi susieti neurono prisitaikyma su nervinio
signalo perdavimu organizme. Remiantis natrio-kalio siurbliu mokomasi apibiidinti veikimo
potencialo susidarymag ir sklidimg neurone. Mokomasi apibiidinti receptoriy tipus: chemoreceptorius,
fotoreceptorius, termoreceptorius ir mechanoreceptorius. Tyrin¢jant mokomasi susieti reflekso lanka
su nervinio signalo perdavimu nuo receptoriaus iki efektoriaus. Mokomasi paaiskinti sinapsés sandara
ir nervinio signalo perdavimg cheminése sinapsése. Remiantis pavyzdziais mokomasi palyginti
salyginius ir nesalyginius refleksus, paaiskinti jy vaidmen]j organizmo funkcijy valdyme. Mokomasi
apibudinti centrinés nervy sistemos vaidmenj susidarant refleksams. Mokomasi apibtidinti centrinés
nervy sistemos daliy funkcijas: pailgosios smegenys — kvépavimo, Sirdies darbo refleksy
susidarymas, tarpinés smegenys — homeostaze, smegenélés — raumeny darbas. Mokomasi apibtdinti
didziuosius pusrutulius kaip centrinés nervy sistemos dalj, atsakingg uz salyginiy refleksy susidaryma
ir samoninga zmogaus veiklag. Mokomasi susieti perifering nervy sistemg sudaran¢iy nervy
(juntamieji, judinamieji, miSrieji) sandarg su jy atliekama funkcija. Mokomasi apibudinti
stimuliuojanciy ir slopinanciy narkotiniy medziagy poveikj nervinio signalo perdavimui sinapsése ir
nervy sistemos veiklai. Mokomasi apibtidinti hormonus kaip fiziologiskai aktyvias medziagas, kurios
padeda vykdyti humoralinj organizmo funkcijy valdyma. Mokomasi paaiskinti liaukinio epitelio,
sudarancio vidaus sekrecijos liauka, sandarg ir apibiidinti jo atlieckamas funkcijas: hormony gamyba
ir jy 18skyrima. Mokomasi apibiidinti vidaus sekrecijos liaukas ir jy iSskiriamus hormonus: skydliauke
(tiroksinas), hipofiz¢ (ADH, LH, FSH), kasa (insulinas ir gliukagonas), antinksc¢iai (adrenalinas),
lytinés liaukos (testosteronas, progesteronas, estrogenai). AiSkinantis tiroksino funkcijg organizme,
mokomasi apibiidinti jodo svarbg skydliaukés veikimui. Aptariamas jodo papildy vartojimas sutrikus
skydliaukés veiklai ar iSkilus radiaciniam pavojui, siekiant apsaugoti skydliauke nuo radioaktyvaus
jodo. AiSkinamasi pagumburio ir hipofizés saveika, mokomasi apibiidinti darny organizmo funkcijy
valdymg. Mokomasi nurodyti, kuo skiriasi nervinis ir humoralinis reguliavimas.*

1.5.6. Pakeiciu 30.1.9 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

»30.1.9. Dauginimasis. Mokomasi apibiidinti spermatogenezes procesg, kurio metu séklidziy
sékliniuose kanaléliuose susidaro spermatozoidai, ir oogenezés proces3, kurio metu kiausidziy
folikuluose susidaro kiauSialgstés. Mokomasi palyginti spermatozoido ir kiauSialgstés prisitaikymag
dalyvauti apvaisinimo procese: haploidinis chromosomy skaicius, lasteliy dydis, spermatozoidy
prisitaikymas judéti ir prasiskverbti | kiauSialgste, kiauSialgstés prisitaikymas biiti apvaisintai tik
vieno spermatozoido. Remiantis duota informacija apie moters organizme meénesiniy ciklo metu
vykstancius pokycius, mokomasi apibidinti hipofizés (LH ir FSH) ir kiauSidZiy (estrogenai ir
progesteronas) iSskiriamy hormony poveiki kiausialgstés brendimui, organizmo pasirengimui
apvaisinimui ir gemalo vystymuisi. Mokomasi apibiidinti estrogeny vaidmenj mergaiciy brendimui;
hipofizés (LH ir FSH) ir séklidziy (testosterono) iSskiriamy hormony vaidmenj susidarant
spermatozoidams; testosterono vaidmenj berniuky brendimui. Mokomasi apibiidinti zigotos
susidarymg ir gemalo vystymosi procesa iki implantacijos. Mokomasi apibiidinti placenta, susieti
placentos sandaros prisitaikyma (didelis choriono gaureliy pavirSiaus plotas, atskirta vaisiaus ir
motinos kraujotaka) su atliekamomis funkcijomis. Aptariamas rikymo, alkoholio, narkotiniy
medZiagy ir medikamenty vartojimo bei streso poveikis gemalo ir vaisiaus vystymuisi. Mokomasi
apibiidinti nevaisingumo priezastis ir galimas priemones §iai problemai spresti. Remiantis supratimu
apie ménesiniy ciklo hormoning reguliacija, mokomasi paaiSkinti hormoniniy kontraceptiky ir
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nattralaus Seimos planavimo metodo taikyma siekiant atidéti néStuma.*

1.5.7. Pakeiciu 30.2.1 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»30.2.1. Judéjimas ir kiino danga. Mokomasi apibudinti judéjimg kaip visiems gyviinams
budinga organizmo funkcijg; ir jo svarba. Remiantis zieduotyjy kirméliy, nariuotakojy ir stuburiniy
pavyzdziu mokomasi paaiskinti skeleto ir raumeny vaidmen;j judéjime. Mokomasi palyginti Zuvy
prisitaikymg judéti vandenyje ir pauksciy bei zinduoliy prisitaikyma judéti sausumoje. Mokomasi
susieti nariuotakojy paplitimg tiek vandenyje, tiek ir sausumoje su iSorinio skeleto nelaidumu
vandeniui; zuvy, varliagyviy, ropliy, pauksciy ir zinduoliy kiino dangos poZymius su prisitaikymu
gyventi tam tikroje aplinkoje.*

1.5.8. Pakeiciu 30.2.2 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»30.2.2. Dauginimasis ir vystymasis. Mokomasi paaiSkinti gyviny nelytinio ir lytinio
dauginimosi privalumus ir trikumus. Remiantis hidros pavyzdziu mokomasi paaiskinti nelytinj
dauginimosi biida — pumpuravimg. Mokomasi palyginti stuburiniy gyviny vidinj ir iSorinj
apvaisinimg. Remiantis varlés, paukscio ir placentinio Zinduolio pavyzdziais, mokomasi palyginti
stuburiniy gyviiny netiesioginj ir tiesioginj poembrioninj vystymasi, susieti ji su prisitaikymu gyventi
vandenyje ir sausumoje. Remiantis drugio ir ziogo pavyzdziu, mokomasi palyginti netiesioginj
poembrioninj vystymasi: vystymasi su pilna ir nepilna metamorfoze.*

1.5.9. Pakeiciu 30.3 papunktj ir jj iSdéstau taip:

»30.3. Augaly biologija.

30.3.1. Augaly jvairové. Mokomasi palyginti samany, sporiniy induociy, plikasékliy ir
gaubtasekliy augaly sandarg (apytakiniai audiniai ir vegetatyviniai organai) bei lytinio dauginimosi
biudus: sporangéje susidariusiomis sporomis (samanos, sporiniai induociai), kankorézyje
susidariusiomis s¢klomis (plikasekliai), mezgin¢je susidariusiomis sé¢klomis (gaubtasékliai).
Mokomasi palyginti vienskil¢iy ir dviskil¢iy augaly klases (séklos, lapy ir ziedo sandara). Mokomasi
paaiskinti, kaip samany ir gaubtasékliy augaly sandara lemia §iy augaly paplitima.

30.3.2. Medziagy pernasa gaubtasékliuose augaluose. Mokomasi apibiidinti augaly apytakos
audiniy prisitaikyma vykdyti medziagy pernasa: karnienos rétiniy indy — organiniy medZiagy pernasa
ir medienos vandens indy — vandens ir jame iStirpusiy mineraliniy medZiagy pernas$g. Mokomasi
apibudinti dviskil¢iy augaly apytakos audiniy iSsidéstyma vegetatyviniuose organuose, palyginti
dviskil¢iy zoliniy ir sumedé¢jusiy augaly apytakos audiniy i$sidéstymg stiebe. Mokomasi apibudinti
Saknies sandaros prisitaikyma jsiurbti vandenj ir mineralines medziagas. Analizuojant lapo sandara,
mokomasi paaiskinti, kaip lapo asimiliacinis audinys yra prisitaikes vykdyti fotosinteze ir kaip lapo
forma, pavirSiaus plotas ir i$sidéstymas erdvéje padidina fotosintezés efektyvuma. Mokomasi
paaiskinti, kaip dengiamajame audinyje esancios Ziotelés yra prisitaikiusios reguliuoti transpiracijg ir
anglies dioksido ir deguonies apykaita. Mokomasi paaiSkinti, kaip vyksta vandens ir mineraliniy
medZiagy pernasa 1§ Sakny ] lapus ir organiniy medziagy pernasa i§ lapy 1 medziagy kaupimo vieta.
Tiriant transpiracija, mokomasi paaiSkinti vandens indy i$sidéstymg stiebe ir lapo pavirSiaus ploto
bei aplinkos salygy (temperatiiros, véjo ar oro drégmes) jtakg vandens pernaSai augaluose. Mokomasi
susieti asimiliacinio audinio vykdomg fotosintez¢ su medziagy pernaSa augaluose (vandens ir
mineraliniy medziagy, organiniy medziagy, deguonies ir anglies dioksido pernasa). Mokomasi
apibudinti augalo organy (Saknies, stiebo ir lapo) funkcijas ir paaiskinti, kaip juose esanciy apytakos
audiniy pagalba palaikomi rySiai tarp visy augalo daliy ir visos jos veikia vieningai.

30.3.3. Augaly dauginimasis. Mokomasi susieti augaly vegetatyvinj dauginimasi su poZymiy
pastovumu ir lytinj dauginimasi su pozymiy kintamumu. Mokomasi apibtdinti ziediniy augaly
vegetatyvinio dauginimosi jvairove ir paaiskinti $io dauginimo naudg Zmogui. Nagrinéjant Ziedo
sandarg, mokomasi paaiSkinti augaly lytinj dauginimasi: apdulkinimas, dvigubas apvaisinimas ir
séklos susidarymas. Mokomasi palyginti savidulkos ir kryZmadulkos vaidmenj augaly genetinés
jvairovés atsiradimui. Mokomasi palyginti v€jo ir gyviiny apdulkinamy augaly pozymius. Mokomasi
susieti s¢kly platinimo buidy jvairove su augaly prisitaikymu iSplisti ir apibudinti sékly platinimo
svarbg augalams. Analizuojant kukurtizo ir pupelés viding séklos sandarg ir atlikus sékly dygimo
tyrimg, mokomasi paaiskinti, kaip ir kodel sékloje dygimo metu vykstantys biocheminiai procesai
(giberelino iSskyrimas, sékloje sukaupty medziagy hidrolizé, vidulastelinis kvépavimas) priklauso
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nuo deguonies, drégmés ir temperattros.

1.5.10. Pakeiciu 30.4 papunktj ir ji iSdéstau taip:

,»,30.4. Evoliucija ir sistematika.

30.4.1. Evoliucijos procesas. Mokomasi paaidkinti, kad C. Darvinas pirmasis jrodymais
pagrindé evoliucijg; apibiidinti evoliucijg kaip populiacijose ilgai vykstant] prisitaikymo prie
kintancios aplinkos procesg, kurio jrodymai gali biiti paleontologijos, lyginamosios anatomijos,
embriologijos ar genetikos duomenys. Mokomasi susieti paveldimg kintamuma — naujy aleliniy geny
kombinacijy susidaryma ir mutacijas su organizmy genetine jvairove populiacijoje; paaiskinti, kad
veikiant gamtinei atrankai dalis populiacijos organizmy turi didesnes galimybes iSlikti ir susilaukti
palikuoniy, nes yra geriau prisitaike¢ prie aplinkos. Remiantis bakterijy atsparumo antibiotikams
susidarymo pavyzdziu, mokomasi paaiskinti paveldimo kintamumo ir gamtinés atrankos reikSme
populiacijos individy prisitaikymui prie kintan¢iy aplinkos salygy. Nagrin¢jant stabilizuojanciosios,
kryptingosios ir iSskirian¢iosios gamtinés atrankos pavyzdzius, mokomasi apibudinti, kaip Sios
gamtings atrankos formos veikia fenotipy daznj populiacijoje. Mokomasi paaiSkinti, kaip dél
populiacija padalijusiy fiziniy barjery ir dél biologinés izoliacijos atsiranda naujos organizmy riisys;
apibudinti, kad skirtingos organizmy rasys, i$sivysc¢iusios i$ to paties protévio, turi bendrus genus ir
panaSius sandaros elementus. Remiantis skirtingais Zmogaus evoliucija vaizduojanciais
filogenetiniais medziais, analizuojama, kaip skirtingi duomenys gali keisti supratimg apie evoliucijos
rysius.

30.4.2. Organizmy sistematika. Mokomasi apibudinti organizmy sistematika kaip jy
grupavima pagal evoliucinius rySius ir kaip biologinés jvairovés pazinimo priemong; rasi kaip
individy grupe, turinig bendrus sandaros pozymius, uzimancia tam tikra ekologine nisg ir galincia
kryzmintis tarpusavyje ir palikti vaisingy palikuoniy. Aptariamas K. Linéjaus vaidmuo organizmy
sistematikos moksle. Mokomasi paaiskinti mokslinio riiies pavadinimo sandarg ir tokiy pavadinimy
naudojimo svarbg. Mokomasi apibiidinti organizmy skirstyma i tris domenus (bakterijy, archéjy,
eukarijy) remiantis jy lasteline sandara. Mokomasi apibiidinti organizmy klasifikavima remiantis
taksony rangais: domenas, karalysté, tipas ar skyrius, klas¢, burys ar eile, Seima, gentis ir riisis.

30.4.3. Biologiné¢ jvairové — evoliucijos rezultatas. Naudojantis duota informacija apie
organizmg mokomasi priskirti jj bakterijy, protisty, gryby, augaly arba gyviiny karalystei ir apibuidinti
pagal organizmy karalystéms budingus poZymius. Analizuojant pavyzdzius mokomasi apibiidinti
bakterijy domeno ir eukarijy karalys€iy (protisty, gryby, augaly ir gyviiny) poZymius (lasteline
sandara, mitybos biidas, judrumas, sandaros sudétingumo lygis: lgstelés, audiniai, organai ir organy
sistemos).*

1.5.11. Pakeiciu 30.5.4 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

,,30.5.4. Zmogaus veiklos jtaka aplinkai. Mokomasi apibiidinti, kad biologing jvairove sudaro
rusiy ir buveiniy jvairoveé. Mokomasi apibiidinti Zmogaus veiklos poveikj biologinei jvairovei ir
biologings jvairoves iSsaugojimo priemoniy poveik] riasiy iSlikimui. Mokomasi palyginti gamting ir
zmogaus veiklos sukeltg vandens telkiniy eutrofikacijg; analizuoti ir jvertinti priemones, taikomas
apsaugoti vandens telkinj nuo eutrofikacijos. Mokomasi apibiidinti tarSos plastiku poveikj
ekosistemoms.

1.6. Pakeiciu 25 prieda:

1.6.1. Pakeiciu 30.3 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

,»30.3. Energija, darbas, galia. Prisimenamas mechaninés energijos apibiidinimas, mechaninés
energijos ruSys ir jy apskai¢iavimo formulés, mokomasi apskaiciuoti tampriai deformuoto kiino
potencing energija. Prisimenamas mechaninio darbo apibiidinimas ir apskaiciavimas, kai jéga pastovi
ir veikia iSilgai judéjimo krypties. Nagrin¢jamas mechaninio darbo sarySis su kiino kinetinés ir
potencinés energijos pokyc¢iu. Mokomasi apskaiciuoti darba, kai jégos kryptis nesutampa su judéjimo
kryptimi. AiSkinamasi, kaip grafiSkai nustatyti jégos atlikta darba, kai jéga pastovi ar kinta tolygiai.
Prisimenamas energijos tvermeés désnis. Tyrinéjami laisvai krintanciy ir deformuoty kiiny energijos
virsmai. Sprendziami energijos ir judesio kiekio tvermés désniy taikymo uzdaviniai. Prisimenamas
galios apibiidinimas, matavimo vienetai. I$siaiSkinama, kaip skai¢iuojama pastoviu grei¢iu judanciy
kiiny galia, sprendziami uzdaviniai. Prisimenama, kas yra naudingumo koeficientas, sprendziami
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uzdaviniai. Tyrinéjamas nuozulniosios plokstumos naudingumo koeficientas, jvardijamos energijos
nuostoliy priezastys.*

1.6.2. Pakeiciu 30.4 papunkt;j ir jj iSdéstau taip:

,30.4. Siluminiai reiSkiniai.

30.4.1. Rysys tarp mikro- ir makropasaulio. Mokomasi apibiidinti pagrindinius molekulinés
kinetinés teorijos teiginius, aiSkinamasi, kokiais bandymais jie jrodomi. Prisimenama, kurie fizikiniai
reiSkiniai yra S$iluminiai, mokomasi juos paaiskinti remiantis molekuline kinetine teorija.
ISsiaiSkinama, kurie fizikiniai dydziai nusako ryS$j tarp mikro- ir makropasaulio — moliné mase,
dalelés mase, daleliy skaicius, Avogadro konstanta medziagos kiekis, daleliy koncentracija, slégis,
medziagos mase, turis, tankis, temperattira, vidutinis kvadratinis dujy molekuliy Siluminio judéjimo
greitis, dalelés kinetiné energija. Prisimenama vidiné energija. ApibréZiama absoliutiné temperatiira,
aiSkinamasi absoliutinio nulio fizikiné¢ prasmé, absoliutinés temperatiiros skalés rySys su Celsijaus
skale. ISsiaiSkinama, kas yra idealiosios dujos. Mokomasi nusakyti idealiyjy vienatomiy dujy vidinés
energijos priklausomybe nuo temperatiiros ir sieti viding energija su molekuliy kinetine energija.
Mokomasi nusakyti dujy slégio i indo sieneles atsiradimo priezastis ir uzraSyti pagrinding
molekulinés kinetinés teorijos lygti. Naudojant laboratoring jrangg arba virtualius jrankius tyrinéjami
dujy biseng apibiidinanciy parametry (slégio, tirio, temperatiiros) tarpusavio rysiai, uzraSoma
idealiyjy dujy biisenos lygtis, sprendziami uzdaviniai. Nagrinéjami izoprocesai (izochorinis,
izobarinis ir izoterminis), jy grafikai, sprendziami uzdaviniai. Aptariama, kad idealiyjy dujy désniai
realioms dujoms galioja tik esant mazam slégiui ir dujy tankiui.

30.4.2. Termodinamika. Prisimenamas Silumos kiekis, savitosios Silumos (medziagos
savitoji, savitoji lydymosi (kietéjimo), savitoji garavimo (kondensacijos), kuro degimo).
Prisimenama $ilumos balanso lygtis, sprendziami kiekybiniai ir eksperimentiniai uzdaviniai, kai dél
Silumos perdavimo kinta keliy kiiny temperatiira ir (ar) medziagos biisena. Bréziami ir analizuojami
Silumos mainy ir faziniy virsmy temperatiiros kitimo grafikai. Apibiidinamas darbas
termodinamikoje, iSsiaiSkinamas dujy ir iSoriniy jégy darbas, mokomasi dujy darba apskaiciuoti i§
grafiko. Nagrin¢jamas I termodinamikos désnis, apibiidinamas adiabatinis procesas, naudojant
laboratoring jrangg arba virtualias laboratorijas tyrin¢jamas I termodinamikos désnio taikymas
izoterminiam, izochoriniam, izobariniam, adiabatiniam procesams. Aptariami II ir III
termodinamikos désniai. Aptariama entropija kaip termodinamings sistemos biisena.*

1.6.3. Pakeiciu 30.5.1 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

»30.5.1. Elektrostatinis laukas. Stebint ir atliekant eksperimentus prisimenamas kiny
lelektrinimas, elektros kriivio rtsys ir saveika, krivio tvermés désnis, elektrinis laukas, elektrinio
lauko stipris. Formuluojamas Kulono désnis, iSvedama taSkinio kriivio kuriamo elektrinio lauko
stiprio formulé. Apibréziamas lauky superpozicijos principas ir mokomasi skaiciuoti elektrinio lauko
stipr], kai laukg kuria keli kruviai. Nagrin¢jamas elektrostatinio lauko jégy darbas perkeliant kriivi,
mokomasi jj apskaiiuoti, aptariamas rySys tarp dzaulio ir elektronvolto. Apibiidinamas potencialas,
ekvipotencialiniai pavirSiai, aiSkinamas elektrinio lauko stiprio ir potencialo rySys, skai¢iuojamas
potencialy skirtumas (jtampa). Tyrinéjami laidininkai ir dielektrikai elektrostatiniame lauke,
apibréziama dielektriné¢ skvarba. AiSkinamasi, kaip atsiZzvelgiama } aplinkos dielektring skvarba
skaiciuojant kruviy sgveikos jéga ir elektrinio lauko stiprj tam tikru atstumu nuo kravio. Prisimenama
elektriné talpa, kondensatoriai ir jy tipai, kondensatoriaus talpos priklausomybé nuo ploksciy ploto,
atstumo tarp jy. Nagrin¢jama kondensatoriaus talpos priklausomybé nuo dielektriko savybiy,
skai¢iuojama jelektrinto kondensatoriaus energija.*

1.6.4. Pakeiciu 30.5.6 papunkt; ir ji iSdéstau taip:

,»,30.5.6. Energijos Saltiniai. Aptariamos jvairios energijos gamybai naudojamo kuro riisys.
Aptariami pirminiai ir antriniai energijos Saltiniai. Apibiidinami iSkastinio kuro, branduolings,
termobranduonés, véjo, hidro- ir hidroakumuliacinés, geotermings, saulés elementy elektrinés.
Analizuojami pagrindiniai jvairiy energijos Saltiniy saugumo, ekonomiSkumo ir ekologiskumo
aspektai, lyginami elektriniy naudingumo koeficientai, galia ir galia, tenkanti uzimamo ploto vienetui.
Taikant skaitmenines technologijas mokomasi braizyti ir analizuoti diagramas energijos gamybos ir
perdavimo procesams. Diskutuojama apie energetikos plétra Lietuvoje ir pasaulyje remiantis
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elektriniy saugumo, ekonomiskumo ir ekologiskumo parametrais.

1.6.5. Pakeiciu 31 punktg ir ji iSdéstau taip:

»31. Mokymo(si) turinys. IV gimnazijos klasé.

31.1. Svyravimai ir bangos.

31.1.1. Svyravimai. Apibiidinamos vidinés ir iSorinés jégos, veikianc¢ios svyruojancius kiinus,
kai vyksta laisvieji ir priverstiniai svyravimai. Prisimenami fizikiniai dydziai — amplitude, periodas,
daznis — ir jy matavimo vienetai. Apibréziami harmoniniai svyravimai ir uzraSoma jy koordinatés
kitimo (svyravimy) lygtis. Apibréziama svyravimy faz¢, kampinis daznis. Mokomasi braizyti ir
analizuoti koordinatés priklausomybés nuo laiko grafikus. Sprendziami uzdaviniai taikant
svyruojancio kiino koordinatés, greiio ir pagreicio lygtis. Apibiidinami ir analizuojami matematinés
Svytuoklés ir spyruoklinés svyruoklés modeliai, taikant jy periodo formules sprendziami uzdaviniai.
Nagrinéjami harmoniniy svyravimy energijos virsmai, braizomi ir analizuojami energijos kitimo
grafikai, sprendziami uzdaviniai. Naudojant jutiklius tyrinéjami matematinés Svytuoklés ir
spyruoklinés svyruoklés koordinatés, grei€io ir pagreic¢io kitimo désningumai, energijos virsmai.
Nagrin¢jamas rezonansas ir jo atsiradimo salyga, aptariami rezonanso pavyzdziai, naudojant Bartono
svyruokles tyrinéjamas rezonansas. Aptariamas mechaniniy svyravimy taikymas.

31.1.2. Kintamoji elektros srové ir jos perdavimas. Prisimenami elektromagnetiniai virpesiai,
virpesiy kontiiras ir energijos virsmai jame. Naudojantis periodinémis funkcijomis analizuojami
kriivio, srovés stiprio ir jtampos kitimo désningumai vykstant laisviesiems elektromagnetiniams
virpesiams, mokomasi juos vaizduoti grafiskai. Nagrinéjama, kaip tarpusavyje susij¢ kriivio, srovés
stiprio ir jtampos kitimai. Nagrin¢jamas elektrinio lauko ir magnetinio lauko kitimas virpesiy kontire.
Laisvyjy elektromagnetiniy virpesiy désningumai taikomi sprendziant uzdavinius. Aptariamas
elektromagnetiniy virpesiy taikymas. Nagrinéjami mechaniniy svyravimy ir elektromagnetiniy
virpesiy formallis panasumai bei esminiai skirtumai. Prisimenama efektinés srovés stiprio ir jtampos
fizikin¢ prasmé. Nagrinéjama aktyvioji, talpiné ir induktyvioji varza, mokomasi jas apskaiciuoti.
Prisimenamas transformatorius ir aptariamas transformatoriy naudojimas elektros energijos
skirstymo ir perdavimo sistemose. Aptariami Siluminiai nuostoliai elektros srovei tekant perdavimo
laidais ir jy maZinimo budai.

31.1.3. Bangos. Prisimenamos skersinés ir iSilginés bangos bei jas apibiidinantys dydziai.
Garso bangos apibiidinamos kaip iSilginés bangos tampriose terpése: dujose, skysCiuose ir
kietuosiuose kiinuose. Analizuojama garso grei¢io priklausomybé nuo terpés biisenos ir savybiy.
Prisimenamas elektromagnetiniy bangy apibiidinimas, riaSys, elektromagnetiniy bangy skalé.
Analizuojami skirtingy elektromagnetiniy bangy saveikos su medZziaga skirtumai. Aptariami
elektromagnetinio rySio principai, jo taikymas Siuolaikinés telekomunikacijos sistemose,
radiolokacija.

31.1.4. Bangy savybés. AiSkinamasi, kas yra bangy frontas ir spindulys, mokomasi juos
pavaizduoti bréZiniais. Apibidinami ir grafiSkai vaizduojami naudojant bangos frontg ir spindulj
bangy atspindys, liiZis, poliarizacija, sugertis, difrakcija, interferencija, superpozicija. Apibiidinama
poliarizacija, aiSkinamasi, kokie galimi poliarizacijos metodai, lyginami ir grafiSkai vaizduojami
svyravimai poliarizuotoje ir nepoliarizuotoje bangoje. Atlieckami ar naudojant kompiuterines
simuliacijas stebimi mechaniniy ir elektromagnetiniy bangy poliarizacijos ir sudétis eksperimentai.

31.2. Sviesa.

31.2.1. Geometriné optika. Prisimenama Sviesos spindulio sgvoka, Sviesos atspindzio ir lizio
visiSkasis vidaus atspindys. Aptariamas Sviesolaidziy veikimo principas ir jy taikymas. Apibréziami
absoliutinis ir santykinis 1GZio rodikliai, jy fizikiné prasmeé, nagrinéjamas Snello (Sviesos liZio)
deésnis. Mokomasi praktiskai nustatyti ribinj visiskojo atspindzio kampa ir terpiy santykinj liZio
rodiklj. Tyrin¢jant mokomasi brézti spinduliy eigg prizméje ir per lygiagre€iy sieneliy plokstele.
Nagrinéjamas Sviesos dispersijos reiSkinys. Prisimenami lgSiai ir juos apibidinantys dydziai,
spinduliy eiga leSiuose. Mokomasi taikyti plonojo lgsio ir tiesinio didinimo formules uzdaviniams
spresti. Aptariamas leSiy taikymas optiniuose prietaisuose (lupa, mikroskopas, teleskopas, akiniai).

31.2.2. Banginiai Sviesos reiSkiniai. Apibiidinamas Hiugenso ir Frenelio principas.
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Apibréziamas koherentinés bangos. Apibréziamas interferencijos reiSkinys, aiSkinamasi Jungo
eksperimento esm¢, aptariamas Sviesos intensyvumo pasiskirstymas jvykus interferencijai,
nagriné¢jamos maksimumo ir minimumo sglygos, iSvedama atstumo tarp artimiausiy maksimumy ar
minimumy apskai¢iavimo formulé, mokomasi jg taikyti. Aptariama interferencija plonose plévelése
ir iSvedama interferencijos minimumo ar maksimumo sglygos formulé¢, mokomasi jg taikyti.
Tyrin¢jant aiSkinamasi, kaip regimosios Sviesos uzlinkimo kampas priklauso nuo bangos ilgio.
Tiriama difrakcija nuo 2-jy plySiy. Apibtudinama difrakciné gardelé, aptariamos difrakcinés gardelés
rusys ir jy taikymas, apibréziama difrakcinés gardelés konstanta, iSvedama maksimumo salygos
formulé, mokomasi jg taikyti. Aptariami Sviesos banginiy savybiy pasireiSkimo gamtoje ir taikymo
technikoje pavyzdziai. Prisimenamas garso bangy Doplerio efektas. Aptariamas Doplerio efekto
taikymas Sviesos reiSkiniams. UzraSomos bangos ilgio (daznio) priklausomybés nuo Sviesos Saltinio
ir stebétojo grei¢io formulés, sprendziami uzdaviniai.

31.3. Atomas, branduolys ir elementariosios dalelés.

31.3.1. Kvantiné optika. Aptariami mikropasaulio reiSkiniai, kuriy negalima paaiSkinti
remiantis klasikinés fizikos désniais. Prisimenamas Sviesos dualumas ir apibtidinamas fotonas, kaip
Sviesos dalelé turinti energijos. Nagrin¢jamas fotoefekto reiskinys ir jo désniai, apibréziama
fotoefekto raudonoji riba, elektrony iSlaisvinimo i§ metalo darbas, uzraSoma ir taikoma uzdaviniams
spresti fotoefekto Einsteino lygtis. Aptariami vidinis ir iSorinis fotoefektas, jy taikymai, aiskinamasi,
kaip veikia puslaidininkiniai fotoelementai. Aptariama fotosintez¢ kaip fotoefekto reiSkinys gyvojoje
gamtoje ir fotoefekto taikymas Siuolaikinése technologijose. Eksperimentiskai nustatoma Planko
konstanta ir tyrin¢jami fotoefekto désningumai. Nagrinéjama energija slypinti nejudanciame kiine,
iSvedama formulé siejanti fotono energija su jo judesio kiekiu. Aptariami bangos-dalelés ir dalelés-
bangos pasireiSkimai.

31.3.2. Atomo sandara. Prisimenama atomo modelio raida, Rezerfordo tyrimas. Jrodomas
klasikinés mechanikos ribotumas, susijes su elektrono jud¢jimu aplink branduolj, formuluojami Boro
postulatai jvedant energijos lygmens sampratg. Nagrinéjamas vandenilio atomo energijos lygmeny
i§sidéstymas. Nagrinéjamas emisijos ir absorbcijos spektry susidarymas, skaiiuojama sugeriamo
(i8spinduliuoto) fotono energija, bangos ilgis. Aptariamos spektry riiSys ir jy prigimtis bei pritaikymas
praktikoje. Nagrin¢jami lazerio veikimo principai, trilygmené sistema. Aptariami nuolatinés veiklos
ir impulsiniai lazeriai, lazeriy tipai pagal aktyvigja medziaga, lazeriy panaudojimas (medicinoje,
medziagy apdirbimui, karyboje, medZiagos tyrimams ir kt.).

31.3.3. Atomo branduolys ir radioaktyvumas. Prisimenami izotopai, radioaktyvumas (alfa,
beta, gama spinduliavimas), jo savybés ir poveikis gyvajam organizmui, radioaktyviyjy spinduliy
Saltiniai, radiaciné tarSa ir apsisaugojimo nuo jos budai. Taikant poslinkio taisykles nagrinéjami
atomy branduoliy virsmai. ApibréZiamas atominis masés vienetas. Rezerfordo eksperimento
pagrindu jvertinami branduolio matmenys, branduolio tankis ir tiiris. ApibréZiama stiprioji sgveika,
nusakoma jos stiprumo priklausomybé nuo atstumo tarp daleliy. Apibiidinama radioaktyviyjy
branduoliy puséjimo trukme, iSsiaiSkinamas radioaktyvaus skilimo désningumas. EksperimentiSkai
ar virtualiai nustatoma pasirinktos radioaktyviosios medZiagos pus¢jimo trukmé. Aptariami
radioaktyviosios spinduliuotés registravimo metodai ir prietaisy veikimo principai. Aptariama
radioaktyviosios spinduliuotés skvarba, eliminuojant foning spinduliuote eksperimentiskai ar
virtualiai patikrinama alfa, beta ir gama spinduliuotés skvarba medziagose ir stebima jonizuojancios
spinduliuotés intensyvumo priklausomybé nuo atstumo iki radioaktyvumo Saltinio. Aiskinamasi, kas
yra mases defektas ir branduolio rySio energija. Analizuojant energija, tenkancig vienam nukleonui,
aiSkinamasi, kada vyksta branduoliy sintezés ir skilimo reakcijos, aptariamas branduoliy dalijimosi ir
sintezés reakcijy paplitimas Zeméje ir Visatoje. Nagrinéjami bendrieji branduoliniy reaktoriy
veikimo principai, apibréziama kritiné mase, neutrony daugéjimo koeficientas, aptariami neutrony
skaiciaus reguliavimo biidai.

31.3.4. Elementariosios dalelés. Aptariamas antidalelés egzistavimas, dalelés ir antidalelés
anihiliacija bei susidarymas, pozitrono ir neutrono atradimas. Aptariamas standartinis modelis
akcentuojant dvi pagrindines grupes — fermionus ir bozonus. Nagrin¢jamos leptony ir kvarky daleles,
juy antidalelés, neutrono ir protono sandara. Remiantis standartiniu modeliu mokomasi nustatyti
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elementariosios dalelés energija, maseg, kriivi. Apibendrinamos keturios fundamentinés sgveikos
(gravitacing, elektromagneting, silpnoji ir stiprioji), lyginamas jy veikimo nuotolis, stiprumas ir
pasireiSkimas, sgveikos perdavimas bozonais. EksperimentiSkai ar nuotraukose stebimi daleliy
virsmai Vilsono kameroje ir CERN kamerose uzfiksuoti trekai, mokomasi identifikuoti
elementarigsias daleles.

31.4. Reliatyvumo teorijos pagrindai.

31.4.1. Jvadas ] reliatyvumo teorijg. Apibréziami du specialiosios reliatyvumo teorijos
postulatai. Aptariamos bendroji ir specialioji reliatyvumo teorijos. Taikant Lorenco transformacijas
mokomasi skaiCiuoti laiko sulétéjimg, ilgio sutrumpéjimg judancioje sistemoje. Aptariama rimties
masé, mokomasi apskaiciuoti kiiny, judanciy grei¢iu artimu Sviesos greiciui, mase, judesio kiek],
energija.

31.4.2. Reliatyvistiné mechanika. Apibréziamas fotono judesio kiekis ir energija. Aptariamas
CERN daleliy greitinimas ir energijy, judesio kiekio jvertinimas. Mokomasi apskaiciuoti potencialy
skirtuma, reikalingg dalelés pagreitinimui.*

1.7. PakeicCiu 31 prieda:

1.7.1. Pakeiciu 35.1.2 papunkt; ir jj iSdéstau taip:

,,35.1.2. istorijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais NMPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
. i imasi . _ ini Uzduoties
Mokymo(si) o Or.lentgv.lmasw Istorinis tyrimas IStOI’lI.I.IO $kai
S Istorinés raidos | istoriniame |. . . pasakojimo taskai
turinio sritys . o .. | ir interpretavimas y ) .
supratimas (A) | laike ir erdvéje ©) kiirimas ir procentais
(B) raiska (D)
Senovés istorija 20
Viduramziai 20
Ankstyvieji
DA 10
naujieji laikai
IS viso tasky 20 10 20 - 50
procentais

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uZduotyje galima iki 5 procenty paklaida.*

1.7.2. Pakeiciu 35.2.2 papunkt] ir jj iSdéstau taip:
,,35.2.2. istorijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais PUPP uzduotyje:

Pasiekimy sritys
Mokymo(si) turinio Istqrinés O?ient?w.imasis Istorinis tyrimas ir Istorir'{io UZd}IOt}eS
sritys raidos istoriniame interpretavimas pasakojimo taskai ‘
supratimas | laike ir erdvéje P ©) kiirimas ir | procentais
A) B) raiSka (D)
Naujieji laikai (XVIII 6
vid.—1918 m.)
Tarpukario Europa 6
Antrasis pasaulinis
8
karas
Pasaulis, padalytas 8
geleZinés uzdangos
Globalizacija ir 9.5
pasaulis po 1990-yjy ’
IS viso tqskq 15 10 12.5 B 375
procentais

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.
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1.7.3. Pakeiciu 35.4.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:
»35.4.1. istorijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais VBE pirmos dalies

uzduotyje:
Pasiekimy sritys
. L iné i imasi . ) ini Uzduoties
Mokymo(si) turinio Istqrmes Orhlentgvhlmams Istorinis tyrimas Ist0r11.1.10 e
sritys raidos istoriniame |, L imas pasakojimo taSkai
supratimas | laike ir erdveje rIZC) kiirimas ir | procentais
(A) (B) raiska (D)
Valstybingumas:
suverenitetas, id¢jos, 50
formos
Kultiira ir mokslas 50
I$ viso task
5 VISo taskl 35 25 40 - 100
procentais

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.*

1.7.4. Pakeiciu 35.5.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:
»35.5.1. istorijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais VBE antros dalies

uzduotyje:
Pasiekimy sritys
Mokymo(si) turinio Istqunes Or‘1€nt§w‘1ma31s Istorinis tyrimas IS'[OI‘lr‘I‘IO Uidllli)t}es
sritys raidos istoriniame ir interpretavimas pasakojimo askal
supratimas | laike ir erdvéje ©) ktrimas ir | procentais
(A) B) raiska (D)
Tarptautiniai
O 50
santykiai
Visuomené: socialiné
strukttira, ekonomika, 50
pamatiniai ltiZiai
IS vi sk
> Viso tasky, 20 20 40 20 100
procentais:

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.*

1.8. PakeiCiu 32 prieda:
1.8.1. Pripazjstu netekusiu galios 28.6 papunktj.

1.8.2. Papildau 29.6 papunkciu:

»29.6. Urbanizacija.

29.6.1. Miestai. PaaiSkinami miesty apibréZimo kriterijai, remiantis jais lyginami skirtingy
pasaulio Saliy ir regiony miestai.

29.6.2. Urbanizacija. Vertinamos urbanizacijos prieZastys,
procesai ir dabartinés tendencijos skirtingo ekonominio lygio valstybése.

29.6.3. Miesty funkcinés zonos. Paaiskinami ir vertinami veiksniai, turintys jtakos skirtingos
paskirties miesto teritorijy iSsidéstymui.

29.6.4. Hiperurbanizacija. Nagrinéjamos hiperurbanizacijos
Vertinamos megapoliy bei nykstanciy ir apleisty miesty problemos.

29.6.5. Miesty mikroklimatas. PaaiSkinami miesto mikroklimato ypatumai, analizuojamas
klimato kaitos poveikis jam ir vertinamos priemonés pokyciams Svelninti.

nagrin¢jami urbanizacijos

priezastys ir pasekmeés.
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29.6.6. Miesty infrastruktiira. Nagrin¢jamos miesto apripinimo vandeniu, atlieky Salinimo,
gyvenamojo ploto stygiaus, transporto spiisCiy, oro tarSos problemos ir vertinamos jy valdymo
strategijos.

29.6.7. Ateities miestai. Vertinamos ateities miesty vystymosi strategijos darnumo pozitriu.*

1.8.3. Pakeiciu 36.4.1 papunktj ir jj iSdéstau taip:

,»36.4.1. geografijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais VBE pirmos dalies
uzduotyje:

Pasiekimy sritys
[72]
2 =
gz 8 g
= g S m e Uzduoti
. . . . = ] o=
Mokymo(si) turinio sritys 8 S £ g a = @ F o3 S~ zduoties
Z2z8|€ 228 cE &7 £ 8 taskai
EoFEo| EE5E|EEEE|l E3 rocentais
b o | w.E B Z| 2 EE3 B S p
o M T > O.M'Q.E gbba_g OE
Poom 8% »a Nl o gN© o 'E
OCEse5|02=8~%&= Oz
Geografinis mastymas, Zemes
sistema ir globalieji 1$Stikiai 10
Zmonijai
Vidinés ir iSorinés Zemés jégos 25
bei reljefo kaita
Atmosferos ir vandenyno 25
procesai
Geografinis zoniSkumas ir 20
dirvozemis
Gyventojai ir migracijos 20
IS viso tasky procentais 20 80 — — 100

Pastaba. Lentel¢je pateikti skaiciai yra orientaciniai, uZduotyje galima iki 5 procenty paklaida.*

1.8.4. Pakeiciu 36.5.1 papunktj ir jj i8déstau taip:
»36.5.1. geografijos mokymo(si) turinio ir pasiekimy sritys procentais VBE antros dalies
uzduotyje:
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Urbanizacija 20
Ekonominio lygio skirtumai 60
pasaulyje, nelygybés mazinimas
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Besikeicianti pasaulio
ekonomika

IStekliai ir darnus jy valdymas

Klimato kaita

Globalus pasaulis

20

IS viso tasky procentais

10

60

10

20

100

Pastaba. Lenteléje pateikti skaiciai yra orientaciniai, uzduotyje galima iki 5 procenty paklaida.*

2.Nustatau, kad sis jsakymas jsigalioja 2026 m. rugs¢jo 1 d.

Svietimo, mokslo ir sporto ministré

Raminta Popoviené
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